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Sodobna tehnologija vse bolj prodira na podrodje vzgoje in izobraZevanja
najmlajsih u¢encev. Ponuja Stevilna orodja, ki uciteljem omogocajo oblikovan-
je bolj individualiziranega in interaktivnejSega pouka, kar spodbuja aktivno
ucenje ter globlje razumevanje matemati¢nih pojmov in konceptov. Obenem
prispeva k razvoju digitalnih kompetenc, ki so klju¢ne za delovanje v sodobni
druzbi.V raziskavi smo s pomocjo vprasalnika ugotavljali, kako pogosto ucitelji
razrednega pouka v Sloveniji uporabljajo posamezna digitalna orodja za pou-
Cevanje razli¢nih matemati¢nih podrocij ter kje prepoznavajo prednosti in sla-
bosti uporabe le-teh. Prav tako smo analizirali, v kolikSni meri Sole sodelujejo v
projektih, povezanih z digitalizacijo. Ugotovili smo, da ucitelji pri uporabi digi-
talnih orodij zaznavajo vec prednosti kot slabosti, vendar te kljub temu le redko
ali le ob¢asno vklju¢ujejo v pouk matematike. Med najpogosteje uporabljene
sodijo e-u¢beniska gradiva in predstavitvena orodja. Ugotovili smo tudi, da se
Sole vkljucujejo v projekte, povezane z digitalizacijo, a ti e niso splo3no razsir-
jeni. Rezultati raziskave prispevajo k boljSemu razumevanje trenutne prakse ter
omogocajo prepoznavanje klju¢nih izzivov in priloznosti za izboljsave.

Kljucne besede: digitalna orodja, poucevanje, matematika, projekti, prednosti
in slabosti

© 2025 Lea Ovidoni, Ana Povsi¢ in Eva Sintic¢
https://doi.org/10.26493/978-961-293-540-5.8

Teoreticni okvir

Digitalna tehnologija in s tem digitalna orodja so postala sestavni del sodob-
nega vsakdana, tako v nasem zasebnem kot profesionalnem zivljenju. Za nji-
hovo uspesno uporabo je klju¢na digitalna pismenost, ki jo je Evropska komi-
sija Ze leta 2006 opredelila kot eno temeljnih kompetenc 21. stoletja. Zajema
varno in kriticno uporabo informacijsko-komunikacijske tehnologije (IKT)
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pri delu, sporazumevaniju in v prostem ¢asu (Priporocilo Evropskega parla-
menta in Sveta o klju¢nih kompetencah za vsezivljenjsko ucenje, 2006). Leta
2013 je oblikovala Evropski okvir digitalnih kompetenc, poznan pod kratico
DigComp, ki doloc¢a temeljne digitalne kompetence za ucinkovito in odgo-
vorno uporabo digitalnih tehnologij (Vourikari idr., 2022). V okviru tega je bil
razvit tudi Evropski okvir digitalnih kompetenc izobrazevalcev. V dokumentu
Digitalna Slovenija 2030 (Vlada Republike Slovenije, 2023) so digitalne kom-
petence razloZzene kot kompetence, ki zajemajo samozavestno, kriticno in
odgovorno uporabo digitalnih tehnologij pri u¢enju, delu ter sodelovanju v
druzbi. Opredeljene so kot tiste, ki jih morajo izobrazZevalci prenesti na ucen-
ce. Ravno razvoj digitalnih kompetenc pri izobrazevalcih sodi v vsezivljenjsko
ucenje, saj gre za nekaj, kar se stalno spreminja, in posledi¢no se je treba na
tem podro¢ju nenehno izobrazevati ter izpopolnjevati. Ce tega ucitelji ne sto-
rijo, digitalnih kompetenc ne bodo prenesli na u¢ence (Redecker, 2017).

Velik pomen digitalne pismenosti pojasnjuje tudi Unesco (UNESCO, 2023)
v svojem porocilu o tehnologiji v izobrazevanju. Med drugim navaja, da je
digitalna pismenost z razvojem umetne inteligence vedno pomembnejsa. Na
podlagi tega izpostavlja, da prav vsi ucitelji potrebujejo ustrezno usposab-
ljanje za uporabo digitalnih orodij, Zal pa trenutno to zahtevo v standarde
za razvoj IKT-vescin zaposlenih v izobrazevanju vkljucuje le polovica drzav
(UNESCO, 2023). Ravno tukaj je izpostavljena slaba realizacija vsezivljenjskega
ucenja in izpopolnjevanja znanja uciteljev. Kljub stevilnim prednostim upora-
be IKT Unesco opozarja, da morajo potrebe u¢encev in osebni stik med u¢en-
ci in ucitelji vedno ostati v ospredju. Poudarja, da bi danes nujno potrebovali
dokaze o dodani vrednosti pouka z uporabo digitalnih naprav, vendar nam
teh dokazov primanjkuje. Na podlagi tega svari pred nepremisljenim spreje-
manjem digitalne tehnologije (UNESCO, 2023).

Od uciteljev se zato pricakujejo dobro razvite digitalne kompetence, ki jim
omogocajo ucinkovito uporabo digitalnih orodij pri poucevanju. To je danes
$e posebej pomembno, saj zivimo v hitro razvijajoci se digitalni dobi, ki zahte-
va nenehno prilagajanje in u¢enje skozi vsa Zivljenjska obdobja (Hutagalung
idr., 2021). Klju¢no je, da ucitelji u¢encem zagotovijo priloznosti za uporabo
digitalne tehnologije pri reSevanju in raziskovanju matemati¢nih konceptov
ter problemov (Wijaya, 2020). Digitalne kompetence so bile v Solah postavlje-
ne v ospredje preko razlicnih projektov, npr. Dvig digitalne kompetentnosti,
NA-MA-PQOTI (Zavod Republike Slovenije za 3olstvo, b. 1), Inovativna peda-
gogika 5.0 (https://inovativna-sola.si/), DigCompEdu (Redecker, 2017), B-RIN
(Univerza na Primorskem, Pedagoska fakulteta, 2023), Digitalna Slovenija
2030 (Vlada Republike Slovenije, 2023) itd.
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Slabse so digitalne kompetence zajete v u¢nem nacrtu za matematiko, zlas-
ti za u¢ence razredne stopnje. V zvezi z digitalnimi tehnologijami je namrec¢ v
u¢nem nacrtu za matematiko naveden samo en cilj, in sicer pri geometriji in
merjenju (Ministrstvo za Solstvo in Sport in Zavod Republike Slovenije za Sol-
stvo, 2011, str. 9): »U&enci se orientirajo na ravnini; na listu papirja, zaslonu ra-
¢unalnika, tipkovnici itd.« Med didakti¢nimi priporocili je le za 6. razred navede-
no, naj ucitelji pri obdelavi podatkov predvidijo pouk v racunalniski ucilnici, kjer
naj se ucenci naucijo sami oblikovati in urejati preglednice ter razlicne prikaze.
Podobno kot pri drugih predmetih lahko z digitalnimi orodji in napravami tudi
pri matematiki komuniciramo z uéenci, spremljamo njihov napredek, jih moti-
viramo pri u¢enju in urjenju matemati¢nega znanja, lahko pa jih seznanimo z
uporabo orodji in naprayv, ki jo nadgradijo v visjih razredih (Sirnik in Bone, 2021).

Poleg tega je med didakti¢nimi priporocili v u¢nem nacrtu za matematiko
veckrat navedeno, da se svetuje obravnava na konkretni ravni. Vkljucevanje
digitalnih orodij in naprav je smiselnejse pri ponavljanju, utrjevanju, prever-
janju ter ocenjevanju znanja (Ministrstvo za Solstvo in Sport in Zavod Repu-
blike Slovenije za 3olstvo, 2011). V Smernicah za uporabo digitalne tehnologije
pri predmetu matematika je navedeno, da lahko digitalne naprave vkljucu-
jemo z namenom razvijanja in usvajanja novih matemati¢nih pojmov, izva-
janja matemati¢nih postopkov, raziskovanja in resevanja matematicnih ter
avtenti¢nih problemov (modeliranje), avtomatiziranja doloc¢enih postopkov,
shranjevanija, razvrs¢anja, urejanja, predstavljanja rezultatov dela, utrjevanja
in preverjanja (pred)znanja, podajanja povratne informacije (Sirnik in Bone,
2021). Delia Hillmayr idr. so v obseZni metaanalizi raziskav od leta 2000 dalje
pokazali, da uporaba tehnologije izboljSa u¢enje matematike. Njen ucinek je
vecji, ko so digitalna orodja uporabljena poleg drugih metod poucevanja in
ne kot njihov nadomestek (Zakelj, 2023).

Dokument o strategiji digitalne preobrazbe Slovenije med drugim navaja,
da sodobna podjetja in sodobna druzba potrebujejo digitalno izobrazene lju-
di, ki pa jih morajo priskrbeti Sole. Pomembno je torej, da temu prilagodimo
tudi formalno izobrazevanje. Na tem mestu je treba prilagoditi u¢ne nacrte
vseh predmetov in vanje vkljuciti celovit razvoj digitalnih kompetenc ucen-
cev (Vlada Republike Slovenije, 2023). Kot primer taksne prilagoditve navaja-
mo geoplosco. Glede na to, da je geoplosc¢a navedena kot predlagano didak-
ticno sredstvo, bi bila v u¢nem nacrtu smiselna nadgradnja cilja, da ucenci
oblikujejo oblike na klasi¢ni in digitalni geoplosdi itd. (Ministrstvo za Solstvo
in Sport in Zavod Republike Slovenije za Solstvo, 2011).

Amalija Zakelj (2023) pravi, da je v procesu u¢enja in poucevanja matematike
pomembna uporaba racunalnika, saj premisljena raba omogoca razvoj
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matematicne intuicije, razumevanje matemati¢nih konceptov, raziskovanje
odnosov, natan¢no graficno ponazarjanje in raziskovanje, potrjevanje
domneyv, uporabo razli¢nih strategij reSevanja problemov, preizkusanje in
formalno dokazovanje itd. Poleg rac¢unalnikov so uciteljem na voljo tudi
stevilne interaktivne aplikacije in programi, kot so GeoGebra, Kahoot,
Nearpod, Geoplos¢a, PowerPoint, ki jih lahko uporabijo pri vseh tipih u¢nih
ur za poucevanje razli¢nih matemati¢nih vsebin (Korenova idr., 2024), vendar
ne smejo pozabiti, da morajo ucenci nove vsebine vedno spoznati najprej na
konkretni ravni, Sele nato pa se lahko usmerijo v uporabo digitalnih orodij in
naprav (Rebolj, 2008). Elektronska u¢na gradiva lahko uporabijo v razli¢nih
fazah u¢nega procesa ali za samostojno delo u¢encev izven pouka. Ucitelju in
ucencem so v pomoc¢ ob morebitni daljsi odsotnosti. Dodana vrednost, ki jo
ponuja tehnologija, je gotovo tudi e-komunikacija med u¢encem, uciteljem,
starsi in ostalimi strokovnimi delavci Sole. Spletne u¢ilnice lahko uporabljamo
za urejanje, oddajanje in hranjenje gradiv ter dokazil o u¢enju, preverjanje
(pred)znanja, izmenjavo informacij med uéenci in uciteljem (Sirnik in Bone,
2021).

Uporaba digitalnih orodij u¢encem omogoci napredovanje po razli¢nih
stopnjah in z razli¢no hitrostjo, hkrati pa spodbuja in izboljSuje sodelovanje
med ucenci (Redecker, 2017). Uporaba digitalne tehnologije omogoca hitrej-
e in bolj individualizirano podajanje povratnih informacij o uspesnosti, kar
uciteljem lajsa tudi ocenjevanje. Vse to pripomore k oblikovanju pozitivhega
odnosa do poucevanja in u¢enja (Korenova idr., 2024). Kljub temu da je na-
¢rtovanje ucnih ur z uporabo digitalnih orodij lahko ¢asovno dolgotrajno, ta
omogocajo preprosto shranjevanje u¢nih vsebin. Ucitelj lahko gradivo hitro
prilagodi posameznemu razredu, pri tem pa uporabi razli¢cne dejavnosti in
naloge (Hodanova idr., 2019), pri ¢emer so mnoge brezpla¢no dostopne na
spletu. Poleg tega digitalna tehnologija omogoca dostop do pripravljenih
vsebin in gradiv kjer koli ter kadar koli (Hutagalung idr., 2021), kar povecu-
je prilagodljivost ucitelja. Digitalna tehnologija lahko prispeva k izboljsanju
u¢nih dosezkov ter povecuje motivacijo in interes za aktivno vkljucevanje
uc¢encev v matemati¢ne dejavnosti, vendar le, ¢e ima ucitelj dobro razvite
digitalne kompetence, ki jih smiselno uporabi pri svojem pedagoskem delu
(Korenova idr., 2024; Hutagalung idr., 2021). Uporaba IKT ima Stevilne pred-
nosti tudi pri matematiki, saj lahko digitalna tehnologija na stevilne nacine
podpre in izboljsa strategije poucevanja ter ucenja matemati¢nih vsebin.
Omogoca uporabo raznolikih metod, ki lahko izboljsajo procesa poucevanja
in u¢enja (Ghavifekr idr., 2016) ter prikaz abstraktnih matemati¢nih konceptov,
kar prispeva k bolj poglobljenemu razumevanju snovi. Poleg tega podpira
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diferencirano podajanje navodil in razlag ter s tem ustreza razli¢nim uc¢im sti-
lom (Korenova idr., 2024).

Kljub temu da se ucitelji zavedajo vrednosti vklju¢evanja digitalne tehno-
logije v izobrazevalni proces, se pogosto srecujejo z razli¢nimi izzivi, ki ovirajo
njeno ucinkovito uporabo (Ghavifekr, idr. 2016). Med najpogostejsimi ovirami
so tehnic¢ne tezave z digitalnimi napravami, tezave z omrezjem, dostopom
do vsebin, orodij, neustreznost in napake v programski opremi, omejena raz-
poloZljivost naprav ter pomanijkljiva tehni¢na podpora (Korenova idr., 2024).
Druga temeljna ovira, zlasti pri starejsih uciteljih, je omejena digitalna pis-
menost. Mnogi med njimi nimajo dovolj znanja za ucinkovito vklju¢evanje
digitalnih orodij v poucevanje, kar kaze na potrebo po stalnem dodatnem
strokovnem izobraZevanju oz. vsezivljenjskem izobraZevanju uciteljev, tako
na podrocju uporabe kot integracije digitalne tehnologije v pouk (Hutaga-
lung idr., 2021; Korenova idr., 2024). Pomanjkanje ustreznih izobraZevanj je
ena najvedjih ovir pri digitalizaciji pouka, kar je Se vedji izziv zaradi hitrega
razvoja novih tehnologij, orodij in didakti¢nih pristopov (Ghavifekr, idr. 2016).
Povezana s tem je tudi pripravljenost uciteljev za uporabo digitalnih orodij.
Tudi e ti menijo, da orodja pripomorejo k usvajanju matemati¢nih koncep-
tov, to Se ne pomeni, da jih pri poucevanju tudi dejansko uporabljajo (Wijaya,
2020). Uporaba digitalnih orodij je tesno povezana z uciteljevimi prepricanji
o njihovi ucinkovitosti pri izboljsanju delovne uspednosti ter s tem vpliva na
oblikovanje odnosa do njih. Verjetnost za uporabo je ve¢ja, ce je odnos poziti-
ven (Ghavifekr, idr. 2016). Glede uporabe digitalnih naprav je ucitelj svoboden
oz. avtonomen. Hkrati pa se od njega pricakuje, da sam poisce kakovostna
orodja in vsebine, ki jih bo smiselno vkljucil v pouk. Pricakuje se tudi, da sam
raziskuje in preizkusa nove kakovostne didakti¢ne programe ter jih preizkusi
z u¢enci. Glede na to, da so ucitelji tisti, ki spreminjajo pedagoske prakse, so
pomembne sposobnosti in znanja vsakega izmed njih (Brecko, 2016). Ucitel-
ji bodo prej posegli po orodju, ¢e ga ocenijo kot enostavnega za uporabo,
preglednega in razumljivega. Med slabostmi ucitelji v veliki meri navajajo se
pomanjkanje ¢asa za raziskovanje in spoznavanje digitalnih orodij ter nacrto-
vanje ucnih ur, ki temeljijo na njihovi uporabi (Ghavifekr, idr. 2016).

Namen nase raziskave je bil ugotoviti, kako pogosto ucitelji razrednega pou-
ka uporabljajo digitalna orodja pri razli¢cnih matemati¢nih vsebinah, kaksne
prednosti in slabosti zaznavajo pri njihovi uporabi ter v koliksni meri so 3ole
vkljucene v projekte, povezane z digitalizacijo. Glede na to smo si zastavili
naslednje raziskovalne cilje:
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— Cn:raziskati, katere vrste digitalnih orodij uporabljajo ucitelji razred-
nega pouka pri posameznih matemati¢nih vsebinah;

— C2: preuciti, kako pogosto ucitelji razrednega pouka uporabljajo raz-
licna digitalna orodja pri pouku matematike;

— (C3: preuciti prednosti in slabosti uporabe digitalnih orodij za pouce-
vanje matematike s strani uciteljev razrednega pouka;

— C4: raziskati, v kolik3ni meri Sole sodelujejo v projektih, povezanih z
digitalizacijo.

V okviru raziskovanja smo si zastavili naslednje hipoteze:

— Ha1: Ucitelji razrednega pouka pri pouku matematike najpogosteje
uporabljajo multimedijska predstavitvena orodja in e-ucbeniska
gradiva.

— H2: Ucitelji razrednega pouka pri pouku matematike pogosto
uporabljajo digitalna orodja.

— H3: Ucitelji razrednega pouka pri uporabi digitalnih orodij za pouce-
vanje matematike zaznavajo ve¢ prednosti kot slabosti.

— Ha: Sole so v projekte, povezane z digitalizacijo, vklju¢ujejo v veliki
meri.

Pri raziskovanju smo uporabili deskriptivno in kavzalno neeksperimentalno
metodo empiri¢cnega pedagoskega raziskovanja. Pridobljene podatke smo
analizirali z uporabo deskriptivne statistike. Vrednosti smo vstavili v program
Excel in nato obdelali s programom IBM SPSS.

Za zbiranje podatkov smo uporabili vprasalnik, ki smo ga poimenovali
Uporaba digitalnih orodij pri pouku matematike na razredni stopniji. Izde-
lan je bil s pomocjo Arnesovega programa 1KA in sestavljen iz dveh sklopov.
Prvi sklop vklju¢uje demografska vprasanja o spolu, starosti in razredu po-
ucevanja. Drugi vkljucuje vprasanja o pogostosti uporabe, vrstah orodij za
poucevanje posameznih matematicnih podrogji, prednostih in slabostih ter
projektih, povezanih z digitalizacijo. Podatke smo zbirali v mesecih marcu in
aprilu 2025.

V raziskavo je bilo vklju¢enih 95 uciteljev razrednega pouka v Sloveniji, od
tega 93 (98 %) zenskega spola in dva (2 %) moskega. Vzorec je izbran namen-
sko neslucajnostno, in sicer s povabilom preko elektronske poste Gmail.

Od vseh respondentov, ki so do konca resili anketo, najvedji delez predstav-
ljajo ucitelji, stari od 46 do 55 let (41,0 %), sledita starosti skupini od 36 do 45
let (27,4 %) in od 26 do 35 let (17,9 %). Manjsi delez predstavljajo ucitelji, starej-
$i od 56 let (12,6 %), najmanjsi pa stari do vklju¢no 25 let (1,1 %).
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Preglednica2 Stevilo (f) in strukturni odstotek (f%) uciteljev razrednega pouka
glede na razred poucevanja v Solskem letu 2024/2025

Razred poucevanja f %
1. razred 20 21,1
2.razred 17 17,9
3.razred 13 13,7
4.razred 20 21,1
5. razred 21 22,1
Kombinirani oddelek 4 41
Skupaj 95 100,0

V 3olskem letu 2024/2025 najvec respondentov poucuje v petem razredu
(21 ali 22,1 %), sledita prvi in Cetrti razred (20 ali 21,1 %), v drugem razredu jih
poucuje 17 (17,9 %), v tretjem razredu en (13,7 %), medtem ko v kombiniranem
oddelku poucujejo le stirje (4,1 %).

Rezultati raziskave in razprava
Raziskovali smo uporabo digitalnih orodij pri pouku matematike na razredni
stopnji. Najprej smo se osredotocili na uporabo posameznih digitalnih oro-
dij glede na matemati¢no podrocje, saj se nam to zdi najpomembnejsi vidik
raziskave.
Na podlagi zbranih podatkov lahko ugotovimo, da ucitelji razrednega pou-
ka' pri matematiki med vsemi digitalnimi orodji najpogosteje uporabljajo
e-ucbeniska gradiva, in to pri vseh matemati¢nih podrogjih, Se posebej pri
racunskih operacijah (76 %), prikazovanju podatkov (75 %) in reSevanju prob-
lemov (73 %), kar potrjuje domnevo, da lahko digitalna tehnologija olajsa
ponazoritev matemati¢nih konceptov (Zakelj, 2023). Visoki odstotki se kazejo
tudi na podrocju geometrije (61 %). Poleg e-ucbeniskih gradiv se pogosto
uporabljajo tudi predstavitvena orodja, kot so PPT, Canva ali Prezi. Najveckrat
jih uporabljajo za prikazovanje podatkov (57 %), pri obravnavi Stevil (52 %) in
racunskih operacijah (49 %). Nekoliko manj se uporabljajo pri logiki in jeziku
(43 %), reSevanju problemov (43 %), merjenju (42 %) in geometriji (37 %), ven-
dar je delez 3e vedno visok v primerjavi z uporabo drugih digitalnih orodij.
Spletna ucilnica se glede na prvi dve orodji uporablja v manjsi meri, naj-
pogosteje pri reSevanju problemov (23 %) in racunskih operacijah (21 %).
Interaktivni kvizi, kot je Kahoot, se uporabljajo $e manj, ponovno najpogo-
steje pri racunskih operacijah (18 %) ter v enakem razmerju pri geometriji
(13 %) in obravnavi stevil (13 %). V najmanjsih delezih ucitelji uporabljajo

' Izraz u¢itelji razrednega pouka oznacuje respondente in obratno.
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Preglednica3 Uporaba digitalnih orodji glede na matemati¢no podro¢je

= ge 23 g% £ L g=
i f¥ g2 B 2 & iF
1S 0 Y o T = o [7] o
S &8 =88 £ = 5
O = o
o
Predstavitvena f 35 47 54 40 40 38 48
orodja (PPT, foo 37% 49 % 57 % 43% 43% 42% 52 %
Canvas, Prezi
itd.)
GeoGebra f 3 1 1 o 1 1 o
f% 3% 1% 1% 0% 1% 1% 0%
E-ucbeniska f 57 72 71 65 68 57 60
gradiva f% 61%  76% 75%  70% 73%  63%  65%
Interaktivni kviz  f 12 17 1 8 7 1 12
(Kahoot) fo% 13 % 18 % 12 % 9% 8% 12 % 13 %
Spletna u¢ilnica f 15 20 16 13 21 15 14
fo% 16 % 21% 17 % 14 % 23 % 17 % 15 %
Excel f 1 2 5 2 1 o 1
f% 1% 2% 5% 2% 1% 0% 1%
Geoboard f 6 o 1 2 1 o 2
(Geoplosca) f% 6% 0% 1% 2% 1% 0% 2%
Nobeno f 26 1 12 19 12 22 18
f% 28 % 12% 13 % 20 % 13 % 24 % 19 %

digitalna orodja GeoGebro, Excel in Geoboard. Ceprav gre za uporabna in
nazorna orodja, se jih respondenti posluzujejo v manjsi meri. GeoGebro
in Geoboard najpogosteje uporabljajo pri geometriji (3 %), medtem ko je
njuna uporaba na ostalih podrogjih zelo nizka ali ni¢elna. Excel, kot orodje
za delo s podatki, se nekoliko bolj uporablja pri prikazovanju le-teh (5 %),
redkeje se uporabi pri racunskih operacijah (2 %) ter logiki in jeziku (2 %).
Presenetljivo visoko so tudi podatki v kategoriji »Nobeno, kar pomeni, da
ucitelji pri dolo¢enih matematicnih podrocjih ne uporabljajo nobenega di-
gitalnega orodja.

Preglednicag4 Pogostost uporabe digitalnih orodij pri pouku matematik

Pogostost uporabe f oo
Nikoli 5 53
Redko (manj kot enkrat mesec¢no) 32 33,7
Ob¢asno (veckrat na mesec) 31 32,6
Pogosto (skoraj pri vsaki uri) 25 26,3
Vedno 2 2,1
Skupaj 95 100,0
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N=39

Drugo [ 13%

Nimam dovolj znanja za njihovo uporabo [ 18 %

Pomanjkanje ¢asa za pripravo vsebin [N 23 %

Na 3oli nimamo ustrezne opreme [ 23 %

Ne ¢utim potrebe po uporabi digitalnih _ 64 %
orodij in naprav °
0% 20 % 40 % 60 % 80 %

Graf1 Razlogi za neuporabo ali redko uporabo digitalnih orodij pri pouku matematike.

Glede na pridobljene podatke lahko postavljeno hipotezo, da uditelji
razrednega pouka najpogosteje uporabljajo predstavitvena orodja in e-u¢-
beniska gradiva, potrdimo. Vsa ostala digitalna orodja se uporabljajo manj
pogosto.

V nadaljevanje nas je zanimalo, kako pogosta je uporaba digitalnih orodij
med ucitelji pri pouku matematike in kaj so razlogi za redko uporabo ali ne-
uporabo.

Rezultati kazejo, da vecina uciteljev razrednega pouka digitalna orodja
uporablja le redko (32 ali 33,7 %) ali obcasno (31 ali 32,6 %), torej v manj kot
polovici u¢nih ur. Nekoliko manj jih poroca, da jih uporabljajo pogosto (25 ali
26,3 %). Zgolj nekaj posameznikov pa jih pri pouku nikoli ne uporablja (pet
ali 5,3 %) ali jih uporablja vedno, pri vsaki u¢ni uri (dva ali 2,1 %). Ob zdruzZitvi
odgovorov »Pogosto« in »Vedno« ugotovimo, da v ti dve skupini sodi le 28,4
% uciteljev, kar predstavlja manj kot polovico vseh sodelujocih, zato pred-
postavljene hipoteze, da ucitelji pogosto uporabljajo digitalna orodja, ne
moremo potrditi. Za boljSe razumevanje nizke pogostosti uporabe digitalnih
orodij pri pouku matematike smo raziskali tudi razloge.

Najpogostejsi razlog respondentov za neuporabo ali redko uporabo digi-
talnih orodij je, da zgolj ne Cutijo potrebe po tem (64 %). Nekateri navajajo, da
na Soli nimajo ustrezne opreme ali jim primanjkuje ¢asa za pripravo taksnih
vsebin (23 %). Najmanj pa jih kot razlog navaja, da nimajo dovolj znanja za
njihovo uporabo (18 %). Med odprtimi odgovori so ucitelji dodatno izposta-
vili 3¢, da dajejo prednost ucenju z gibanjem in izkustvenemu uéenju, da je
Stevilo ucencev v razredu preveliko, kar povzroca logisti¢ne tezave pri upo-
rabi digitalnih orodij, in da je v prvem vzgojno-izobraZevalnem obdobju nuj-
na konkretna raven poucevanja, kot med didakti¢nimi priporocili navaja tudi
u¢ni nacrt za matematiko (Ministrstvo za 3olstvo in $port in Zavod Republike
Slovenije za Solstvo, 2011). Nekateri so omenili tudi, da je uporabe digitalnih
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Preglednicas Stevilo uciteljev glede na zaznavanje prednosti in slabosti uporabe digitalnih

orodij
f %
Ima vec prednosti. 71 74,7
Ima vec slabosti. 18 19,0
Ni odgovora 6 6,3
Skupaj 95 100,0
Rezultat x*>-preizkusa X* =75,558; G = 2; 2P < 0,001

Preglednica 6 Zaznane prednosti uporabe digitalnih orodij pri pouku matematike

Prednosti f %
Lazja in hitrejsa priprava u¢nih materialov, nalog, dejavnosti 43 13,9
za pouk.

Uporaba poveca motivacijo ucencev za delo. 58 18,7
Omogoca nazornejsi prikaz matematic¢nih vsebin. 45 14,5
Omogoca razvoj digitalne pismenosti pri ucencih. 34 11,0
Omogoca lazjo diferenciacijo nalog in dejavnosti za u¢ence. 22 71
HitrejSe preverjanje in/ali ocenjevanje znanja. 27 8,7
Moznost veckratne uporabe gradiv in deljenje gradiv z 51 16,5
drugimi ucitelji.

HitrejSe in lazje posredovanje snovi manjkajocim ucencem. 30 9,6
Drugo o 0,0
Skupaj 310 100,0

orodij med uc¢enci Ze na splosno preve¢, zato teh ne Zelijo dodatno vkljucevati
v pouk.V nadaljevanju smo pri uiteljih preverili zaznavo prednostiin slabosti.

Rezultati kazejo, da respondenti v vecji meri ocenjujejo, da ima uporaba
digitalnih orodij ve¢ prednosti (71 ali 74,7 %) kot slabosti (18 ali 19,0 %). Rezul-
tat x>-preizkusa enake verjetnosti je pokazal, da je razlika med odgovoroma
statisti¢cno pomembna (x> = 75,558: G = 2: 2P < 0,001). Na podlagi teh podatkov
lahko hipotezo, da ucitelji razrednega pouka v uporabi digitalnih orodij za
poucevanje matematike prepoznavajo vec prednosti kot slabosti, potrdimo.

Ucitelji razrednega pouka kot glavno prednost uporabe digitalnih orodij
najpogosteje izberejo, da ta povecujejo motivacijo ucencev za delo (58 ali 18,7
%). Sledijo prednosti, kot so moznost veckratne uporabe gradiv in njihovo
enostavno deljenje z drugimi uditelji (51 ali 16,5 %), nazornejsi prikaz mate-
maticnih vsebin (45 ali 14,5 %) ter lazja in hitrejsa priprava u¢nih materialov,
nalog ter dejavnosti (43 ali 13,9 %). Nekoliko manj, a e vedno pomemben
delez respondentov meni, da digitalna orodja omogocajo razvoj digitalne
pismenosti pri u¢encih (34 ali 11,0 %) ter hitrejse in lazje posredovanje snovi
manjkajoc¢im ucencem (30 ali 9,6 %). Manjsi delez respondentov kot pred-
nost zaznava hitrejse preverjanje in ocenjevanje znanja (27 ali 8,7 %) ter lazjo
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Preglednica7 Zaznane slabosti uporabe digitalnih orodij pri pouku matematike

Slabosti f %
Za uporabo digitalnih orodij je potrebna ustrezna oprema. 8 14,0
Digitalna orodja se je treba nauciti uporabljati, kar je ¢asovno 6 10,5
zamudno.

Pomanjkanje ustrezne tehni¢ne podpore (npr. 7 12,3
racunalnicarjev).

Ustrezna programska oprema je velik finan¢ni zalogaj. 5 8,8
Pomanjkanje pedagoske vrednosti (bolj namenjena zabavi 6 10,5
kot ucenju).

Digitalna orodja ob dolgotrajni uporabi negativno vplivajo 5 8,8
na zdravje.

Za ucence 1. VIO digitalna orodja niso dovolj konkretna. 12 21,0
Pomanjkanje ustreznih aplikacij za pouk matematike v 1. VIO. 5 8,8
Drugo 3 53
Skupaj 57 100,0

Preglednica 8 Sodelovanje respondentov v projektih, povezanih z digitalizacijo

f %
Da. 46 48,4
Ne. 48 50,5
Ni odgovora 1 1,1
Skupaj 95 100,0

diferenciacijo nalog in dejavnosti za u¢ence (22 ali 7,1 %). Nobeden respon-
dent ni izbral moZnosti »Drugo«.

Med zaznanimi slabostmi uporabe digitalnih orodij pri pouku matematike
ucitelji razrednega pouka najpogosteje izpostavljajo, da ta niso primerna za
ucence prvega vzgojno-izobrazevalnega obdobja, saj niso dovolj konkretna
(12 ali 21,0 %). Sledita potreba po ustrezni opremi (osem ali 14,0 %) in pomanj-
kanje prisotnosti tehni¢ne podpore, kot je prisotnost racunalnicarjev (sedem
ali 12,3 %). Enak delez uciteljev meni, da je u¢enje uporabe digitalnih orodij
¢asovno potratno (Sest ali 10,5 %) ali da orodja pogosto nimajo pedagoske
vrednosti in so bolj usmerjena k zabavi kot ucenju (3est ali 10,5 %). Najman;j
respondentov kot slabosti zaznava negativne vplive digitalnih orodij na
zdravje (pet ali 8,8 %), velik financni zalogaj zaradi nakupa ustrezne program-
ske opreme (pet ali 8,8 %) in pomanjkanje ustreznih aplikacij za pouk mate-
matike v 1. VIO (pet ali 8,8 %). Med drugimi odgovori ucitelji ponovno navaja-
jo zgoraj omenjene razloge.

Kot lahko razberemo iz zgornje preglednice, je Stevilo respondentov, ki v
okviru 3ole sodelujejo v projektih, povezanih z digitalizacijo (46 ali 48,4 %),
enako Stevilu tistih, ki v teh ne sodelujejo (49 ali 50,5 %). Dobljeni podatki zato
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ne omogocajo jasnih in zanesljivih statisti¢nih zakljuckov, s katerimi bi lahko
potrdili ali zavrnili zastavljeno hipotezo. Pridobljeni rezultati kazejo na to, da
se respondenti vklju€ujejo v projekte, povezane z digitalizacijo, vendar ti Se
vedno niso univerzalno razsirjeni, kljub temu da je Evropska komisija Ze leta
2013 oblikovala okvir digitalnih kompetenc (Vourikari idr., 2022).

Kot drugo ucitelji v naslednjem vprasanju navajajo, da se vkljucujejo v pro-
jekte, kot so Digitrajni ucitelj, Dvig digitalne kompetentnosti, B-RIN, RACek,
Inovativna pedagogika 5.0 in KODIRAM.

Raziskava se je osredotocila na uporabo digitalnih orodij pri pouku matema-
tike na razredni stopniji. Skusala je ugotoviti, kako pogosto jih uditelji upora-
bljajo pri dolo¢enih matemati¢nih vsebinah, kak3ne prednosti in slabosti upo-
rabe zaznavajo ter v koliksni meri so Sole vklju¢ene v projekte digitalizacije.

Rezultati kaZejo, da je dejanska pogostost uporabe razmeroma nizka. Uci-
telji najpogosteje uporabljajo e-u¢beniska gradiva in predstavitvena orodja,
medtem ko so ostala orodja, kot so GeoGebra, Geoplos¢a in Excel, v praksi
manj prisotna. Kljub temu vecina uciteljev prepoznava vec prednosti kot sla-
bosti uporabe digitalnih orodij, pri ¢emer kot klju¢ne prednosti izpostavljajo
povecano motivacijo u¢encev, nazornejsi prikaz u¢ne snovi, moznost za del-
jenje in veckratno uporabo u¢nih gradiv ter laZjo in hitrejso pripravo le-teh.
Najpogostejsi razlogi za redko ali neuporabo digitalnih orodij so pomanjkan-
je casa, tehni¢ne podpore ter dostopa do ustrezne opreme. Poseben izziv
predstavlja poucevanje v prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobiju, kjer uci-
telji poudarjajo pomen konkretnega pristopa, ki ga digitalna orodja pogosto
ne morejo ustrezno nadomestiti.

Priblizno polovica sodelujocih poroca, da njihove 3ole sodelujejo v projek-
tih, povezanih z digitalizacijo, kar kaze na delno vklju¢evanje v procese digi-
talne preobrazbe. Kljub temu ti projekti Se niso sistemsko uveljavljeni na vseh
ravneh izobrazevanja. Za izboljSanje trenutnega stanja je klju¢no zagotoviti
ustrezno podporo uciteljem, tako tehni¢no kot strokovno, in digitalno pisme-
nost ter uporabo digitalnih orodij celoviteje vkljuciti v u¢ne nacrte. Rezultati
raziskave tako predstavljajo izhodisc¢a za nadaljnje razmisleke in oblikovanje
ukrepov na ravni izobraZevalne politike ter Solske prakse.

Digitalna orodja imajo velik potencial za izboljSanje poucevanja in uce-
nja matematike, vendar le, ¢e so smiselno in premisljeno vkljuena v pe-
dagoski proces. Tako lahko postanejo dragoceno sredstvo za priblizevanje
znanja ucencem, prilagajanje pouka njihovim individualnim potrebam in
spodbujanje digitalne pismenosti Ze v prvih letih Solanja.
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Pomembno je, da Sola u¢encem ponudi kakovostne priloznosti za usvaja-
nje in razvijanje digitalnih kompetenc, ki so nujne za uspesno delovanje v so-
dobni druzbi. Da bi jih dosegli, je treba najprej prepoznati in razumeti izzive,
s katerimi se ucitelji soocajo pri vklju¢evanju digitalnih orodij v pouk. Prepoz-
navanje teh ovir je klju¢en korak k izboljSanju digitalne pismenosti uciteljev
in ucencev. V prihodnosti bo za razvoj digitalnih kompetenc uciteljev nujno
potrebno ciljno usposabljanje, ki naj bi se zacelo Ze v ¢asu studija. Fakultete
morajo prihodnje ucitelje opremiti z znaniji in ves¢inami, ki jim bodo omo-
gocili ucinkovito in samozavestno integracijo digitalnih orodij v pouk, tako
matematike kot vseh drugih predmetov.
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A Study on the Use of Digital Tools in Primary School Mathematics
Education

Modern technology is increasingly entering the field of early childhood ed-
ucation, offering numerous digital tools that enable teachers to create more
individualized and interactive lessons. These tools promote active learning and
foster a deeper understanding of mathematical concepts, while supporting
the development of digital competencies, which are essential for functioning
in modern society. This research, conducted through a questionnaire, exam-
ined how frequently primary school teachers in Slovenia use various digital
tools to teach different areas of mathematics, as well as their perceptions of the
advantages and disadvantages of such tools. The research also examined the
extent of school participation in digitalization projects. The findings indicate
that teachers perceive more advantages than disadvantages in using digital
tools. However, they rarely or only occasionally incorporate them into mathe-
matics lessons. The most commonly used tools include digital textbooks and
presentation tools. We also found that schools do participate in digitalization
projects, although these are not yet widespread. The results of this study con-
tribute to a better understanding of current practices and help identify key
challenges and opportunities for improvement.

Keywords: digital tools, teaching, mathematics, projects, advantages and dis-
advantages
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