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Vrijeme u kojem Zivimo karakterizirano je uporabom tehnologije u svim po-
dru¢jima ljudskog djelovanja pa tako i u odgojno-obrazovnom sustavu. Po-
javom e-ucenja, informacijsko komunikacijske tehnologije, Interneta i drugih
aktualnih elemenata suvremene tehnologije, dobijemo moguénost da unapri-
jedimo klasi¢nu nastavu. Ukoliko zelimo uvesti svijet tehnologije u svijet zna-
nja potrebno je krenuti postupno, korak po korak, kako bi integracija bila sto
uspjesnija. Upravo zbog uvodenja ra¢unala u nastavu matematike provedeno
je istrazivanje kako bi ispitali stavove studenta i ucitelja o koristenju racunala
u nastavi matematike. Rezultati istraZivanja pokazali su da postoji razumijeva-
nje, od strane studenta i ucitelja, o vaznosti koristenja suvremene tehnologije
u nastavi. Obje skupine sudionika istrazivanja stava su da uporaba racunala u
nastavi matematike moze pomodi u¢enicima u savladavanju matematickih sa-
drzaja.
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Uvod

Koriste¢i informacijsko-komunikacijsku tehnologiju u nastavi matematike
pridonosimo kvaliteti nastave. Cesto se matematicki sadrzaji tetko mogu
prikazati u realnosti, medutim uz danasnje programe, igre, aplikacije, kvi-
zove i druge digitalne materijale mozemo na vrlo kreativan nacin u¢enicima
predociti svijet matematike.

Vazno je u¢enicima omogucditi u¢enje kroz igru, jer na taj su nacin produk-
tivniji i uspjesniji u savladavanju nastavnih sadrzaja, ali i u Zivotu opcenito. U
svakodnevnom Zivotu potrebno je rjeSavati razli¢ite probleme, objasnjavati
informacije, analizirati nove situacije te im se prilagodavati. Upravo zato treba
se dobro poznavati matematicke sadrzaje, jer pruzaju precizan jezik simbola,
kao i sustav opisivanja, prikazivanja, analizu, propitivanja, tumacenja i po-
sredovanja ideja, Sto u¢enicima omogucduje stjecanje znanja, vjestina, navika
i razvijanje sposobnosti, te nacin razmisljanja i propitivanje stavova koji su
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nuzni za uspjesno i ucinkovito sudjelovali u svakodnevnom Zivotu. Stoga je
u pravu Rosenberg (2004) kad zakljucuje da informacijsko-komunikacijske
tehnologije imaju veliki utjecaj na sveukupni zivot i rad ¢ovjecanstva.

U dvadeset i prvom smo stoljecu kojeg obiljezava procvat tehnologijskih
znanosti i stoga je racunalo danas sastavni dio svakodnevnog zZivota. Upravo
zato tehnologija polako postaje dio suvremenog odgoja i obrazovanja. Poz-
nato je, naime, da je u odgojno-obrazovni sustav ra¢unalo uslo kroz nastavni
predmet informatika. Medutim, tu nije kraj, jer se ono sve vise rabi i u dru-
gim nastavnim predmetima kao sredstvo koje ucitelju i u¢enicima pomaze u
ostvarivanju odgojno-obrazovne prakse. Vaznu ulogu u cijelom tom procesu
odigrala je informacijsko-komunikacijska tehnologija (u daljnjem tekstu IKT).
Koristenjem IKT otvaraju se brojne moguénosti unutar odgojno-obrazovnog
procesa. Tehnologija i u¢enje imaju dodirne tocke koje valja na najboljinacin
iskoristiti (Kojci¢ 2012, 101-109).

Informacijsko komunikacijska tehnologija

Informacijsko komunikacijska tehnologija definira se »kao kombinacija in-
formaticke tehnologije s drugim tehnologijama, posebice komunikacijskom
tehnologijom« (Baki¢-Tomi¢ i Dumancic¢ 2012, 7). Sastoji se od informacijske
tehnologije, telefona, elektroni¢kih medija, audio i video signala kao i funk-
cija kontrole i nadgledavanja koji se temelje na mreznim tehnologijama (Ce-
lebi¢ i Renduli¢ 2011). ITK se danas pojavljuje u svim glavnim funkcijama drus-
tva i poduzetnistva: istraZivanju, razvoju, projektiranju, proizvodnji, adminis-
traciji i marketingu. Ono omogucuje prikupljanje, obradu, prenosenje i po-
hranjivanje svih vrsta informacija te je na taj nacin unaprijedila sve grane
gospodarstva i javnih djelatnosti. Znanje i elegantna uporaba informacija,
koji su usko povezani s IKT, postaju klju¢ni elementi gospodarstva, te se zbog
toga umjesto naziva informacijsko drustvo sve vise koristi naziv drustvo zna-
nja. Stoga Baki¢-Tomi¢ i Dumanci¢ (2012) opravdano smatraju da uporaba IKT
u odgoju i obrazovanju obuhvada sljedece: (1) individualno ucenje i poucava-
nje, (2) vjezbanje i ponavljanje pri stjecanju znanja i vjestina, (3) pomoc u pre-
trazivanju informacija i pristup bazama podataka, (4) komunikacija sa struc-
njakom na odabranom podrugju, (5) obrada teksta i prorac¢unskih tablica, (6)
simulacija modelarada sloZenih fizikalnih sustava u svrhu razumijevanja dije-
lova sustava, (7) skupno ucenje i poucavanje, (8) video prezentacije, (9) komu-
nikacija medu udaljenim lokacijama, (10) pedagoska dokumentacija, (11) ad-
ministrativni poslovi i slicno. Stoga Hutinski i Aurer (2009) smatraju da nove
tehnologije podupiru stjecanje osnovnih vjestina i sluze i u cjeloZzivotnom
ucenju i poucavanja, te stjecanju kompleksnijih vjestina.
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Primjena informacijsko komunikacijske tehnologije u nastavi

Informacijsko-komunikacijska tehnologija u pocetku se u nastavi rabila u-
glavnom za osmisljavanje i pripremanje nastavnog procesa. Medutim, po-
javom tehnologije u nastavi doslo je do novog nacina ucenja i poucavanja
(Kostovi¢-Vranjes et al. 2015). Danas se smatra da koristenje IKT u nastavi
moze pridonijeti kvaliteti nastave jer takva vrsta nastave je: raznolika, zanim-
ljiva, suvremena, motivirajuca, poti¢e komunikaciju, pregledna je, omogu-
¢uje vracanje i ponavljanje do potpunog razumijevanja te bolje pamcenje
sadrzaja.

Racunalo je zapravo posrednik izmedu ucitelja i u¢enika, pa tako Prensky
(2001) navodi kako je nuzno da danasnji ucitelji tzv. »digitalni pridoslice«, na-
uce komunicirati jezikom i stilom svojih u¢enika, tj. »digitalnih urodenika, jer
metode predavanja koje su oni ucili kao studenti postaju sve manje i manje
djelotvorne. Primjnom njega ucitelj prenosi informacije koje su usmjerene
prema nekom odredenom obrazovnom cilju. Zato kazemo da IKT olak3ava i
obogacuje pripremu nastave, pruza mogucnost za cjeloZivotno ucenje, mo-
tivira ucitelje, omogucuje kontakt izmedu ucitelja i u¢enika bez obzira na fi-
zi¢ku udaljenost, te u obliku virtualnih zajednica olak$ava izmjenu informa-
cija, ideja i iskustva.

Trenutno u Hrvatskoj nije najpovoljnija situacija gleda upotrebe tehno-
logije unutar odgojno-obrazovnog procesa. Problem koji se istice je nedo-
voljna educiranost ucitelja u koristenju IKT. Uzroka tome je zasigurno vise,
no osnovni se uzrok ocituje u nedovoljnoj informatickoj pismenosti. Razvo-
jem informaticke tehnologije razvio se i pojam informaticke pismenosti (eng.
computer literacy) koji »se definira kao sposobnost koristenja ra¢unala i racu-
nalnih programa«. Ona zapravo predstavlja potrebu za informacijom te po-
sjedovanje znanja o tome kako nadi, procijeniti i iskoristiti najbolje i najno-
vije informacije koje su na raspolaganju, kako bi se rijesio odredeni problem.
Izvor informacija, u tom slu¢aju mogu biti knjige, ¢asopisi, racunala, TV, Inter-
net i slicno. MoZzemo redi da informacijska pismenost obuhvaca sposobnosti,
kao $to su: prepoznavanje potrebe za informacijom, pronalazenje informa-
cije, analiza i vrednovanje informacije, koristenje informacije i objavljivanje
informacije (Baki¢-Tomi¢ i Dumancic 2012, 12).

Prema tome, informacijski pismena osoba je osoba koja zna kako pronaci
informacije koje su joj potrebne, kako ih preraditi i koristiti na nacin daidrugi
mogu uciti iz njih. Ucitelji su primjer osoba koje bi trebale posjedovati spo-
sobnost za snalazenje u mnostvu informacija, sposobnost pronalazenja in-
formacija te sposobnost vrednovanja i evaluacije.
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Utjecaj upotrebe racunala u nastavi

Koristiti racunalo u nastavi zasigurno poboljsava kvalitetu odgojno-obrazov-
nog procesa. Medutim, vazno je utvrditi kakav utjecaj racunalo ima na os-
novne sposobnosti kod ucenika. Smatra se, naime, da je u¢enje i poucavanje
koje je zasnovano na uporabi racunala ubrzano. Ucenici koristeci ra¢unalo u
procesu ucenja uce vise, zadrzavaju vise ili savladavaju istu koli¢inu informa-
cija brze. Takoder, ucenici koji su spremni koristiti racunalo u svrhu uéenja
pokazuju povisenu razinu drustvene interakcije.

Prilikom koristenja ra¢unala postoje dva osnovna nastojanja. Jedno tezi k
tome da se razjasni utjecaj racunala na osnovne sposobnosti, kao $to su ¢i-
tanje, pisanje i racunanje, a drugo nastoji analizirati vaznost »novih« sposob-
nosti.

Osvrnut ¢emo se najprije na ¢itanje. Informacijska tehnologija na podru¢ju
¢itanja moze razlic¢ito djelovati na okruzje za u¢enje, na motivaciju ucenika i
ucitelja kao i na uvodenje novih sadrzaja i novih tehnickih pomagala. Mozda
je najveca prednost informacijske tehnologije u kolicini i raznovrsnosti infor-
macija koje su nam primjenom rac¢unala dostupne. Medutim, ukoliko u¢enika
opteretimo s velikim brojem novih razli¢itih materijala mozemo ugroziti do-
brobiti sadrZzane u njihovoj kvaliteti (Baki¢-Tomi¢ i Dumanci¢ 2012).

Kada govorimo o pisanju nezaobilazan je Microsoft Office Word. MoZemo
re¢i da koriste¢i Word u osnovnom i srednjem obrazovanju ucenici manje
grijese kod pisanja, a ako slucajno i pogrijese lako se ispravlja, tekst izgleda
bolje, sto olaksava ispravljanje gresaka te tipkanje nije toliko naporno koliko
i pisanje.

Racunanije je ve¢ odavno povezano s tehnologijom. Na pocetku je to bilo
samo dzepno racunala, ali danas postoje razli¢iti programi koji pomazu u ra-
zumijevanju predmeta i pronalaZenju novih pristupa rjeSavanju problema.

Dakle, pisanje, ¢itanje i racunanje su olakSani uporabom rac¢unala. No ipak,
pisanje moze biti olakSano na Stetu gramaticke pismenosti ili sposobnosti
pravilnog pisanja rijeci. Isto tako, raCunanje moze biti ostvareno bez vecih na-
pora i u kratkom vremenu, ali s mogucim neZeljenim posljedicama na speci-
ficne procese misljenja. Medutim, utjecaj tehnologije je od osobite vaznosti,
te zbog toga moze pobuditi potrebu za usvajanjem novih znanja i razvoja
sposobnosti. Tako, naprimjer, rad na racunalu ¢esto razvija sklonost ka istra-
Zivanju i iskusavanju prije nego oslanjanje na ve¢ gotovo znanje dobiveno
od strane ucitelja (Baki¢-Tomi¢ i Dumanci¢ 2012).

Potrebni uvjeti za primjenu racunala u nastavi

Uporaba racunala svakodnevno povlaci za sobom odredene ozljede. Najo-
sjetljivi i najranjiviji organi pri radu s racunalom za djecu su oci. Gledanje u
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monitor/ekran s premale udaljenosti moze dovesti do kratkovidnosti jer vi-
zualni mehanizam u oku smatra da je to normalna udaljenost. Zbog toga je
vazno da ucenike nau¢imo kako pravilno koristiti racunalo kako kasnije ne bi
imali zdravstvenih teskoca.

Danas financijska situacija u skolama nije povoljna te informaticke uci-
onice uglavnom nemaju adekvatnu opremu koja je potrebna kako bi uce-
nici bez ikakvih potesko¢a mogli koristiti racunala. Cesto se koriste stolovi i
stolice standardne veli¢ine i nisu prilagodljivi razlic¢itoj djeci. U¢enici osnov-
nih skola su vrlo razli¢itog rasta tako da nije lako prilagoditi opremu svakom
djetetu. U svakom slucaju potrebno je osigurati kvalitetnu opremu koja ¢e
zadovoljavati sve najvaznije ergonomske zahtjeve. Stoga Baki¢-Tomi¢ i Du-
manci¢ (2012) navode nekoliko jednostavnih rjeSenja koja mogu pomodi da
se informaticke ucionice pribliZze idealnima:

- Potrebno je da je vrat blago savinut, a glava gotovo uspravna. To mo-
zemo postici tako da drza¢ dokumenata izraden u ucionici moze drzati
papir s kojeg ucenik ¢ita dok tipka na pravilnoj udaljenosti i visini.

— Oci trebaju biti u ravnini teksta na monitoru, a laktovi na razini s tip-
kovnicom. To postizemo ako podmetnemo nesto pod ucenika ako mu
stolica nije dovoljno visoka.

— Potrebno je da stopala imaju oslonac, a to moZemo postici ako pod-
metnemo neki predmet ispod stopala.

Osim pravilnog sjedenja, ucenici trebaju imati na raspolaganju i prilago-
dene racunalne komponente, kao $to su mis i tipkovnica. Sve tipke na tip-
kovnici moraju biti optimalno rasporedene i optimalne veli¢ine za tipkanje,
tipke koje se najcesce koriste su obojane, trackball s tri tipke omogucuje da
je point and click uredaj dovoljno blizu te bi bilo idealno ako bi raspolagali s
dodatkom na tipkovnici koji sluzi za odmaranje zapesca pri tipkanju.

Prema tome, pravilno sjedenje i adekvatna oprema jedan su od uvjeta koji
su nam potrebni kako bi rabili racunalo u nastavnom procesu. Osim toga
vaznu ulogu ima i samo osvjetljenje ucionice, $to znaci da je potrebno imati
kvalitetno svjetlo koje stvara dobru vidljivost i omogucuje ugodno gledanje.
Za vrijeme rada za ra¢unalom ne bi smjela postojati refleksija svjetlosti i izvor
svjetlosti koje zasljepljuje. Svjetlost u ucionici trebala bi $to vise sli¢ni prirod-
noj suncevoj svjetlosti, a to mozemo posti¢i ako mijenjamo izvor svjetla ili
ako postavimo posebne filtere. Smatra se da razina osvjetljenja u informa-
tickim ucionicama treba biti negdje oko 40-50% razine osvjetljenja ostalih
ucionica.

Veliku vaznost, takoder, ima i razgibavanje tijela. Prilikom rada za racuna-
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lom ucenici umaraju svoje oci, ramena, vrat, leda i ruke. Kako bi olaksali rad za
racunalom potrebno je odmaratii razgibavatitijelo sa sto vise kratkih odmora
koristedi jednostavne i lagane vjezbe u trajanju od tri minute (Baki¢-Tomi¢ i
Dumancic¢ 2012).

Ubrzani zivot 21. stoljeca donio je u odgojno-obrazovni proces ra¢unalo.
Danas se racunalo koristi u svakom dijelu odgojno-obrazovnog procesa. Kla-
si¢na nastava za ucenike je nerazumljiva i nezanimljiva. Upravo je stoga po-
trebno pronadi nacin kako motivirati ucenike za rjesavanje problemskih situ-
acija, odnosno potrebno je razbiti strah od neuspjeha. Kako danas Zivimo u
svijetu tehnologije nesumljivo je da ucitelj ne moze uciniti nastavu zanimlji-
vom ukoliko ne koristi racunalo. Koristeci racunalo ucitelj kod u¢enika privlaci
pozornost, a samim time i zainteresiranost za nastavni predmet. Primjenom
ra¢unala u nastavi matematike moguce je izvrsiti uspjesnu indiviualizaciju te
nastavni sadrzaj prilagoditi u¢enikovim sposobnostima (Rackov 2010).

Koristenje racunala u nastavi je od velike koristi za ucitelja i uc¢enike. Tako,
Varo$anac (2011) navodi da primjena ra¢unala, uciteljima pruza velike mogu¢-
nosti, kao Sto su: Planiranje nastavnih sadrZaja, Neposredno pripremanje, Pri-
premanje domacih zadaca, Izvodenje nastavnog procesa, Pripremanju i izvo-
denju izvannastavnih aktivnosti, Vodenju dnevnika rada i sli¢no.

S druge strane, u¢enici racunalo mogu koristiti na nastavi (obrada novih
sadrzaja, ponavljanje i uvjeZzbavanje gradiva, provjeravanje usvojenosti gra-
diva) i/ili u svakodnevnim aktivnostima, bilo da su vezane uz nastavu (pisanje
domace zadade, izvannastavne aktivnosti) ili uz slobodno vrijeme ucenika.

Dakle, IKT se koristi u nastavnom procesu od strane ucitelja nastavnika
ali i od strane ucenika. Ucitelj na raspolaganju ima razli¢ite vrste programa
koje moze koristiti u nastavi. Ono 3to je bitno je da ucitelj treba izdvojiti onaj
program ili programe koji ¢e mu najucinkovitije pomo¢i u prikazu nastav-
nih sadrzaja. Ucitelj raspolaZe sa dvije vrste programa: opcim i specijalizira-
nim. Pod op¢im programskim alatima susre¢emo: programi za obradu tek-
sta, programi za rad s tablicama, prezentacijski programi, programski jezici i
sli¢no. Specijalizirani programski alati su alati namijenjeni upravo matematic-
koj edukaciji, a dijele se na: alati dinamicke geometrije (The Geometer’s Sket-
chpad, Geogebra, cinderella, cabri Geometry), grafi¢ki alati (Winplot, Dplot,
Visio) i profesionalni matematicki programski sustavi (Mathematica, Maple,
Derive) (Glasnovi¢ Gracin 2009).

Prema tome, uporaba spomenutih alata u¢enicima u nastavi matematike
pomaze pri: uvjeZzbavanju racunanja, eksperimentiranju, radu s realisticnim
podacimai s ve¢im skupovnima podacima razvijanju logi¢kog misljenja, uce-
nju pomocu slika, razvijanju vjestina i sposobnosti matemati¢ckog modelira-
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nja na temelju danih podataka (Varo$anec 2011). Ukratko, uporaba ra¢unala
ucenicima omogucuje koncentraciju na promisljanje matematickih ideja. Ra-
¢unalo dozvoljava u¢eniku da istraZzuje i otkriva, ¢ime nastava postaje zanim-
ljivija.

Ubrzani razvoj tehnologije zahtjeva promjene u svakodnevnom drustve-
nom zivotu pa tako i u obrazovanju. Racunalo je, danas, sastavni dio odgojno-
obrazovnog sustava. Veliki doprinos tomu daje Ministarstvo znanosti, obra-
zovanja i sporta Republike Hrvatske, koje u suradnji s Skolama mijenja kla-
sicnu nastavu uvodenjem informacijsko komunikacijske tehnologije u nas-
tavni rad. Na taj nac¢in omogucuju uciteljima i u¢enicima kreativniju nastavu.

Uvodenje racunala u nastavu zahtjeva edukaciju, kako ucitelja tako i u¢e-
nika. S kvalitetnom edukacijom ucitelji mogu na drugaciji, uenicima pristu-
pacniji nacin, prezentirati nastavne sadrzaje i pritom a ucenici mogu ucenje
pretvoriti u igru. Kako je matematika za mnoge ucitelje, ali i mnoge ucenike,
jedan od najzahtjevnijih nastavnih predmeta, potrebno je nesto promjeniti
u prezentiranju matematickog sadrzaja. Kako je danas, ra¢unalo u svakom
pogledu dio odgojno obrazovne prakse, logi¢no je da ce postati i dijelom
matematic¢kog svijeta. Pitanje, koje je u stvari bilo polaziste u nasem istrazi-
vanju, bilo je: »Sto je potrebno i na koji na¢in je moguce ukljuciti racunalo u
nastavnu matematike?«

Metodologija

Cilj istrazivanja bio je ispitati stavove studenata uciteljskog studija na Fakul-
tetu za odgojne i obrazovne znanosti Sveucilista Jurja Dobrile u Puli, kao i
ucitelja primarnog obrazovanja osnovnih $kola u Istarskoj Zupaniji o koriste-
nju IKT-a u pocetnoj nastavi matematike.

U svrhu istrazivanja izraden je upitnik kojim su ispitani stavovi studenata
uciteljskog studija na Fakultetu za odgojne i obrazovne znanosti Sveucilista
Jurja Dobrile u Puli, kao i stavovi ucitelja primarnog obrazovanja osnovnih
Skola u Istarskoj Zupaniji o predmetu naseg istrazivanja.

Upitnik je sadrzavao osam Cestica. Prve dvije Cestice za obje grupe ispita-
nika vezane su uz nezavisne varijable. Kod prve skupine ispitanika studenata
uciteljskog studija, nezavisne varijable su bile spol i godina studija, dok su
kod druge skupine ispitanika nezavisne varijable bile spol i godine radnog
staZza u osnovnoj skoli. Preostalih Sest cestica bilo je vezano uz zavisne vari-
jable glede uporabe IKT-a u poletnoj nastavi matematike te su bile jednake za
obje grupe ispitanika. Koristili smo skalu Likertovu tipa od pet stupnjeva (od
1 = uopce se ne slazem do 5 = u potpunosti se slazem), prilagodenu potre-
bama ovog istrazivanja.
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U istrazivanju je sudjelovalo 103 studenta uciteljskog studija i 287 ucitelja
primarnog obrazovanja; dakle, u istrazuvanju je sudjelovalo sve ukupno 391
ispitanik.

Studenti, sudionici istrazivanja, podijeljeni su, s obzirom na godinu stu-
dija, u pet skupina: prva godina studija 21,4 % ispitanika, druga godina studija
13,6 % ispitanika, tre¢a godina 14,6 % ispitanika, cetvrta godina 28,2 % ispita-
nika i peta godina 22,2 % ispitanika.

Druga skupina ispitanika, ucitelji primarnog obrazovanja, podijeljeni su ta-
koder u pet skupina, s obzirom na godine radnog staza: do 5 godina radnog
staza 12,2 % ispitanika, od 5 do 15 godina radnog staza 25,8 % ispitanika, od
16 do 25 godina radnog staZa 38,0 % ispitanika, od 26 do 35 godina radnog
staza 20,6 % ispitanika te vise od 35 godina radnog staza 3,4 % ispitanika.

Valja ukazati na ¢injenicu da je medu sudionicima istrazivanja bilo samo
7,9 % muskoga spola i to medu studentima 6,8 %, odnosno 1,1% medu ucite-
ljima primarnog obrazovanja. Dakle, obje skupine sudionika istraZivanja po-
kazuju znatna vedi udio ispitanika Zenskog spola, $to — zapravo — ukazuje na
feminiziranost uciteljskog poziva.

Rezultati i rasprava

Svrha ovog istrazivanja bila je usporediti stavove studenata uciteljskog stu-
dija Fakulteta za odgojne i obrazovne znanosti Sveucilista Jurja Dobrile u Puli
i u¢itelja primarnog obrazovanja u osnovnim 3kolama Zupanije istarske o po-
Cetnoj nastavi matematike kao nastavnom predmetu i koristenju IKT-a u nas-
tavi matematike.

Prva Cestica koja je sudionicimaistrazivanja dana naizjaSnjavanje glasila je:
Ucitelj primarnog obrazovanja treba biti kreativan u osmisljiavanju nastavnog
sata. Dobiveni rezultati prikazani su u tablici 1.

Pozitivan stav prema postavljenoj ¢esticiima ¢ak 99,0 % studenata — sudio-
nika istraZivanja, i to 32,0% s postavljenom se cesticom slaZe dok se njih
67,0% s Cesticom u potpunosti slaZe. Vrlo visoki postotak (99,3 %) slaganja
s postavljenom cesticom imamo i kod ucitelja primarnog obrazovanja: njih
43,6 % se s postavljenom cesticom slaZe dok se 55,7 % s njome u potpunosti
slaZe. Valja ukazati na ¢injenicu da u objim skupinama sudionika istraziva-
nja nije bilo onih koji su prema postavljenoj Cestici iskazani negativan stav, a
samo se troje ispitanika - jedan kod studenata i dvoje kod ucitelja — o pos-
tavljenoj Cestici nije moglo odluciti.

Aritmetic¢ka sredina za sudionike istrazivanja iz redova studenata iznosi
4,66, dok aritmeticka sredina za ucitelje iznosi 4,55. Pritom standardna de-
vijacija za studente iznosi 0,50 dok je ona ucitelje 0,51. Mora se naglasiti da
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Tablica 1  Uditelj primarnog obrazovanja Tablica 2 Kao (bududi) ucitelj primarnog
treba biti kreativan u obrazovanja spreman/-a sam
osmisljavanju nastavnog sata koristiti ra¢unalo u nastavi

Procjena Studenti Ucitelji Procjena Studenti Ucitelji
1 f o o 1 f o 15
% o o % o 5,2
2 f o o 2 f 11 107
% o o % 10.7 37.3
3 f 1 3 3 f 15 70
% 1.0 2 % 14.6 24.4
4 f 33 125 4 f 51 76
% 32.0 43.6 % 49.5 26.5
5 f 69 160 5 f 26 19
% 67.0 55.7 % 25.2 6.6

rezultati nisu iznenadujudi. Naime, studenti su i ucitelji tijekom svog obrazo-
vanja dobivali informacije i uputstva kako uspjesno izvoditi nastavni sat. Bez
obzira o kakvom se nastavnom satu radi - sat obrade, sat ponavljanja, sat
vjezbanja ili koji drugi tip nastavnog sata — kod pripremanja istoga potrebno
je unositi dozu kreativnosti kako bi u¢enicima omogucili u¢enje i savladava-
nje nastavnog sadrzaja kroz igru.

Sljedeca cestica o kojoj su se sudionici istrazivanja izjasnjavali glasila je:
Kao (buduci) ucitelj primarnog obrazovanja spreman/-a sam rabiti racunalo u
nastavi matematike. Dobiveni rezultati prikazani su u tablici 2.

Iz tablice 2 je vidljivo da se sudionici istraZivanja razmimoilaze u odgovo-
rima. Moze se uociti da 74,7 % studenata ima pozitivan stav prema postav-
ljenoj Cestici: s Cesticom se slaZe 49,5 % dok se njih 25,2 % u potpunosti slaZe.
Onih koji se nisu mogli opredijeliti, tj. koji su bili neodlu¢ni je 14,6 %, a samo
je 10,7 % studenata-sudionika istraZivanaj koji se s cesticom ne slaZe; onih koji
se s postavljenom cesticom uopce ne slaZe nije bilo.

S druge pak strane, gledajudi rezultate ucitelja primarnog obrazovanja,
imamo sljedecu situaciju: pozitivan stav prema postavljneoj cestici iskazalo je
33,1 % ispitanika — njih 26,5 % s Cesticom se slaZe, a onih koji se s postavljenom
Cesticom u potpunosti slazu je 6,6 %. Neodlu¢nih, odnosno onih koji se nisu
mogli izjasniti bilo je 24,4 %. Negativan je stav prema postavljenoj Cestici is-
kazalo 42,5 % ucitelja-sudionika istraZivanja: 37,3 % s Cesticom se ne slaze dok
je 5,2% onih koji se s ¢esticom upoce ne slazu.

Izracunata je aritmeti¢ka sredina za studente 3,80 i ucitelje 4,18. Stan-
dardna devijacija iznosi 0,91 za studente i za ucitelje 0,80.
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Tablica 3 Smatram da ucenici primjenom Tablica 4 Metode rada koje ukljucuju

racunala mogu nauciti racunalo ucenicima omogucuju
matematiku lakse savladavanje gradiva

Procjena Studenti Ucitelji Procjena Studenti Ucitelji

1 f o o 1 f o 7

% o o % o 2.4

2 f 13 o 2 f 9 31

% 12.6 o % 8.7 10.8

3 f 38 o 3 f 49 103

% 36.9 o % 47.6 35.9

4 f 43 114 4 f 36 108

% 41.8 39.7 % 35.0 37.6

5 f 9 173 5 f 9 o

% 8.7 60.3 % 8.7 o

Dobivena razlika izmedu polucenih rezultata kod studenata i uditelja, za-
pravo je i logi¢na i shvatljiva. Naime, razvoj tehnologije zahtjeva stalnu edu-
kaciju i promjene u nastavni¢kom radu. Studenti su oni koje su jos uvijek u
fazi u¢enja i njima ne predstavlja nikakav problem priviknuti se na novosti u
tehnologiju. Jer, oni ve¢ jako dobro rukuju njome. Medutim, problem se jav-
lia kod ucitelja, koji zapravo tijekom svog obrazovanja nisu bili educirani o
novoj, nadolazecoj tehnologiji. | ako su stekli odredena znanja, tj. edukaciju
vezana uz racunalo, bilo je to tijekom njihova rada u odgojno-obrazovnim
ustanovama. | upravo zbog nesigurnosti u koristenju racunala u nastavnom
procesu javljaju se ovakvi rezultati.

Smatram da ucenici primjenom rac¢unala mogu nauciti matematiku — bila je
sljedeca Cestica o kojoj su svoja razmisljanja (stavove) trebali iskazati sudi-
onici istrazivanja.

Rezulati su prikazani u tablici 3. Ve¢ na prvi pogled se uo¢ava vec¢a kompak-
tnost u odgovorima ucitelja primarnog obrazovanja od odgovora studenata.
Naime, vidljivo je da su se svi ucitelji pozitivhog stava prema ponudenoj ces-
tici: 39,7 % se s esticom slaZe, odnosno njih 60,3 % se u potpunosti slaZe. Na-
dalje je vidljivo da odgovori studenata, sudionika istraZivanja raznoliki. Tako
se njih 12,6 % s ¢esticom ne slaZu, dok onih koji se s ¢esticom uopce ne slazu
nije bilo. Medutim, neznatno vise od jedne trecine njih — 36,9 % studenata-
ispitanika — bilo je neodlu¢no, tj. nisu se mogli izjasniti. Pozitivan stav prema
postavljenoj Cestici iskazalo je 50,5% studenata, sudionika istrazivanja i to:
41,8% se s Cesticom slaZe, dok onih koji se s ¢esticom u potpunosti slazu je
8,7 %.
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Statistickom obradom podataka dobili smo:

- zastudente aritmeticka sredina iznosi 3,80 a standardna devijacija 0,85;
- za ucitelje je aritmeticka sredina 4,60 a standardna devijacija 0,49.

Uz Cesticu Kao (buduci) ucitelj primarnog obrazovanja spreman/-a sam koris-
titi racunalo u nastavi matematike, dobiveni rezultati kazuju, da za razliku od
studenata koji se gotovo svi slazu s postavljenom ¢esticom, ucitelji primar-
nog obrazovanja prema navedenoj Cestici — gotovo polovica njih (48,5 %) -
ima negativan stav. A kada je u pitanju Cestica Smatram da ucenici primjenom
racunala mogu uciti matematiku - jednako kao i studenti, sudionici istraziva-
nja — tako i svi ucitelji, 100 % njih, ima pozitivan stav prema postavljenoj es-
tici. Sto to zapravo znadi? U¢itelji, sudionici istrazivanja su svjesni ubrzanog
tehnoloskog napretka, te njegovog utjecaja na odgojno-obrazovni proces.
Upravo zato su se slozili s postavljenom cesticom. Medutim, iako su uditelji
svjesni trenutnog stanja, zbog nedovoljne edukacije nisu spremni rabiti ra-
cunalo u nastavi matematike.

Sljedeca cestica o kojoj su se sudionici istrazivanja izjaSnjavali glasila je:
Metode rada koje ukljucuju racunalo u¢enicima omogucuju lakse savladavanje
gradiva iz matematike. Dobiveni rezultati (tablica 4) kazuju veliku neodluc-
nost, kako studenata (47,6 %) tako i ucitelja primarnog obrazovanja (35,9 %).

Aritmeticke sredine i standardne devijacije iznosile su:

- za studente: AS = 3,41; za ucitelje: AS = 3,48;
- zastudente: a = 0,80; za ucitelje: « = 0,94.

Kako su rezultati uz postavljenu ¢esticu raznoliki i znatno variraju, na os-
novi njih nije moguce donijeti neke konkretnije zakljucke.

Uz Cesticu koja je glasila Ukoliko imam na raspolaganju putem medija (Inter-
net, CD/DVD) nastavne materijale za matematiku spreman/-a sam ih koristiti,
primjenom statistickih postupaka, dobiveni su sljededi rezultati: standardna
devijacija kod skupine studenata iznosi 0,75, a aritmeticka sredina 4,10, dok u
skupini ucitelja standardna devijacija iznosi 0,87 i aritmeticka sredina 3,60.

Iz tablice 5 je vidljivo da je 83,5% studenta pozitivhog stava prema ponu-
denoj Cestici, i to 52,4 % ispitanika se s postavljenom esticom slaZe, dok se
njih 31,1% u potpunosti slaZe. Nasuprot tome, svega 57,5 % ucitelja je pozitiv-
nog stava prema postavljenoj Cestici: 44,3 % se slaZe, a 13,2 % se u potpunosti
slaZe. | dok su studenti su spremni rabiti sve nastavne materijale koje imaju
na raspolaganju primjenom suvremenih medija, nesto vise od jedne treéine
ucitelja (33,8 % jo$ uvijek je neodlu¢no po tom pitanju. Zelimo istaknuti da
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Tablica 5 Ukoliko imam na raspolaganju Tablica 6 Smatram da je potrebna
nastavne materijale spreman/-a dodatna edukacija o koristenju
sam ih koristiti racunala

Procjena Studenti Ucitelji Procjena Studenti Ucitelji
1 f o 6 1 f 1 o
% o 2.1 % 1.0 o
2 f 3 19 2 f 16 3
% 2.9 6.6 % 15.5 1.0
3 f 14 97 3 f 20 20
% 13.6 33.8 % 19.4 7.0
4 f 54 127 4 f 49 157
% 52.4 44.3 % 47.6 54.7
5 f 32 38 5 f 17 107
% 31.1 13.2 % 16.5 37.3

je najvjerojatniji razlog tome nedovoljna edukacija ucitelja glede primjene
suvremenih (tehnoloskih) medija u nastavnom procesu.

Posljednja Cestica koja je sudionicima istrazivanja data na izjasnjavanje bila
je: Smatram da je potrebna dodatna edukacija o koristenju racunala. Dobiveni
rezultati izloZeni su u tablici 6.

Statistickom obradom dobivenih podataka dobivene su sljedece vrijed-
nosti: standardna devijacija kod studenata iznosi 0,97, a kod ucitelja 0,64; arit-
meticka sredina za studente iznosi 3,63, a ona kod ucitelja 4,28.

Cak 92 % ucitelja, sudionika istrazivanja je pozitivnog stava glede postav-
liene Cestice: 54,7 % se s Cesticom slaZe, dok se 37,3 % s ¢esticom u potpunosti
slaZe. Njih 7% je neodlu¢no, a samo se 1% ne slaZe sa postavljenom ¢esticom.

S druge pak strane, 64,1% studenta ispitanika pozitivnog je stava prema
postavljenoj Cestici, dok je gotovo jedna petina (19,4 %) glede ove Cestice
neodlucno. S postavljenom cesticom samo se jedan student (1,0 %) u potpu-
nosti ne slaZe, a njih 15,5% se s Cesticom ne slaze.

Dobiveni rezultati navode na zaklju¢ak da su ucitelji stava da nisu dostatno
educirani za uporabu rac¢unala u nastavhom radu.

Na samome kraju, potrebno je istaknuti, da kada govorimo o uporabi
racunala u nastavi, dobiveni rezultati ne kazuju realno stanje u odgojno-
obrazovnog sustava u Republici Hrvatskoj. Racunala jos uvijek nisu u pot-
punosti usla u svijet nastave, jo$ uvijek je sve u procesu realizacije. S jedne
strane imamo studente koji kroz svoje obrazovanje prate razvoj tehnologije i
upuceni su kako i na koji nacin koristiti racunalo u nastavi kako bi poboljsalii
olaksali savladavanje nastavnog sadrzaja. S druge pak strane imamo vec for-
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mirane ucitelje koji nisu upuceni u svijet suvremene tehnologije, barem ne
u istoj mjeri koliko i studenti. Zbog toga se javlja odredeni strah i odbojnost
prema uporabi ra¢unala u nastavi.

Mozemo - na kraju ovog istrazivanja - zakljuciti da postoji potreba za do-
datnom edukacijom ucitelja glede uporabe IKT-a u nastavi s obzirom da se
tehnologija toliko brzo razvija i mijenja te zahtjeva stalne promjene u drustvu
pa tako i u edukaciji.

Zakljucak

Najvazniju ulogu u uvodenju ra¢unala u nastavni proces ima informacijsko-
komunikacijska tehnologija koja predstavlja povezanost informacijske teh-
nologije s drugim tehnologijama, a ponajvise s komunikacijskom tehnologi-
jom. Primjenom IKT ucenici mogu uciti na zanimljiv nacin, istrazivati i igrati
se. Sve to zapravo daje moguénost da ucenik na sto laksi i brzi nacin savlada
odredeno gradivo. Uditeljima su na raspolaganju mnogi primjeri IKT-a koje
mogu upotrijebiti u nastavi matematike.

Vazno pitanje koje se postavlja, kada je rije¢ o suvremenoj tehnologiji, je to
jesu li svi ucitelji Zeljni rabiti racunalo u nastavi. Upravo stoga obavili smo ovo
istrazivanje kojim smo htjeli usporediti stavove ucitelja i studenata ucitelj-
skog studija. Dobiveni rezultati pokazuju da su i studenti i ucitelji svjesni ko-
jom brzinom suvremena tehnologija mijenja svijet te koliko je vazno rabiti ra-
¢unalo radi podizanja kvalitete nastave. Medutim, vrlo vazno ulogu ima spo-
sobnostiznanje ucitelja u uporabiracunalailKT-a u nastavi. Sadasnji studenti
nemaju prevelikih poteskoc¢a oko koriStenja rac¢unala jer kroz svoje obrazo-
vanje usvajaju veliki kvantum znanja o tehnologiji, $to, kako i kada koristiti.
S druge pak strane imamo ucitelje, koji su svoje obrazovanje stekli prije svi-
jeta tehnologije. Za njih uporaba rac¢unala predstvalja problem. Zbog toga je
vazno da svim uciteljima omogu¢imo dodatnu edukaciju na podrucju upo-
trebe rac¢unala u nastavi kako bi i oni, bez poteskoda, koristili ra¢unalo i sve
potrebne digitalne materijale, kako bi stvorili kvalitetniji sat matematike.
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Uporaba informacijsko-komunikacijske tehnologije

pri poucevanju matematike

Cas v katerem Zivimo, zaznamuje uporaba tehnologije na vseh podrog¢jih
¢loveskega delovanja, vklju¢no z vzgojo in izobraZevanjem. S pojavom e-
izobrazevanja, informacijske in komunikacijske tehnologije, interneta in dru-
gih sodobnih tehnologij, imamo priloznost, da izboljsamo klasi¢ne nacine po-
ucevanja. Vendar pa mora biti uvajanje sodobnih tehnologij v poucevanje
postopno, sicer ni uspesno. Prav zaradi uvajanja racunalnikov pri pouku mate-
matike je bila izvedena raziskava, katere namen je bil preuciti staliS¢a u¢encev
in uciteljev do uporabe racunalnika pri pouku. Rezultati raziskave so pokazali,
da se tako uc¢enci kot ucitelji zavedajo pomena uporabe sodobnih tehnologij
pri pouku. Obe skupini udeleZzencev sta mnenja, da lahko uporaba ra¢unalnika
u¢encem pomaga pri u¢enju matematike.

Kljucne besede: informacijsko-komunikacijske tehnologije, poucevanje, racu-
nalnik





