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V prispevku obravnavamo, kakina mnenja imajo ucenci o pouku naravoslovja
na morski obali z uporabo informacijsko-komunikacijske tehnologije (IKT) in
izkustvenega ucenja. V raziskavo je bilo vklju¢enih 95 u¢encev 4. razredov slo-
venskih osnovnih Sol. Pouk na morski obali je potekal s pomocjo IKT in izku-
stvenega ucenja. Obsegal je vse faze Kolbovega cikla. Podatke smo pridobili s
pomocjo anketnega vprasalnika, s katerim smo preverjali stali¢a u¢encev do
pouka naravoslovja na morski obali. Rezultati raziskave so pokazali, da je bil
pouk na morski obali za u¢ence zelo zanimiv, pouc¢en in da so med njim uzivali.
Ucencem so bile izvedene dejavnosti, ki so vkljucevale IKT, zelo vsec. Veliko jih
je tudi izrazilo, da bi tak pouk naravoslovja zeleli imeti tudi v prihodnje.
Kljucne besede: informacijsko-komunikacijska tehnologija, pouk naravoslovja,
morska obala, mnenja u¢encev

Uvod

Evropska unija se ob globalizaciji neprestano srecuje z izzivi in s spremem-
bami. Glede na hitro spreminjajo¢ se svet bo vsak drzavljan potreboval
klju¢ne kompetence za prilagajanje na sodobno druzbo (lvanu$ Grmek idr.
2009). Vodilo vseh evropskih drzav je slediti splosnim evropskim kompe-
tencam in s tem posledi¢no tudi potrebam druzbe (Eurydice 2012). Zato je
prizadevanje za izboljSanje znanja naravoslovja postalo pomembno poslan-
stvo vseh drzav EU. V zadnjih Sestdesetih letih so v vec kot polovici evropskih
drzav vpeljevali kurikularne reforme na razli¢nih podrogjih izobrazevanja,
v kar so bili vklju¢eni tudi naravoslovni kurikuli (Eurydice 2012). Poleg tega
Evropska unija vse bolj poudarja informacijsko pismenost, ki so jo Stevilne
drzave prav tako Ze vkljucile v u¢ne nacrte (Rizza 2011), saj po mnenju OECD
(2011) uciteljeve sposobnosti in spretnosti bistveno vplivajo na doseganje
IKT-pismenosti ter uporabo IKT v ucilnicah.

Pouk naravoslovja

Ucenje naravoslovja se pri¢ne Ze zelo zgodaj z otrokovo radovednostjo. Ne-
posredno okolje je za otroke zelo pomembno, saj ga lahko raziskujejo tudi
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brez tuje pomoci. Otroci so pri tem vedno motivirani in neobremenjeni (No-
vak idr. 2003). Pomembnost naravoslovnih tem se kazZe tudi pri razvijanju po-
sameznikove moznosti sklepanja iz konkretnega na abstrakten nacin, kar je
pomembno za celosten razvoj otroka in njegovo nadaljnje naravoslovno zna-
nje (Novak idr. 2003). Vzgojitelj in ucitelj otroke vodita skozi proces razisko-
vanja, odkrivanja in reSevanja problemov (Conezio in French 2002; Mirzaie,
Hamidi in Anaraki 2009; Katalini¢ 2010). Za doseganje naravoslovnih kompe-
tenc ter razumevanje naravoslovnih konceptov mora biti pouk naravoslovja
oblikovan tako, da (1) pomaga u¢encem pri razvoju naravoslovnih sposobno-
sti (znanstvenih), (2) ustvari smiselno povezavo med naravoslovjem, tehno-
logijo, druzbo in okoljem, (3) pri u¢encih razvija vrednote in pozitiven odnos
do naravoslovja samega in (4) spodbuja boljse razumevanje naravoslovnih
konceptov (Osborne in Dillon 2010). Pri pouku naravoslovja je neposredna
izkusnja klju¢nega pomena, kakor pisejo lvanus Grmek idr. (2009, 48): »Ve-
lik del poucevanja na zacetni stopnji Solanja naj poteka v naravnem okolju,
kjer lahko ucenci pridobijo neposredno izkusnjo, jo poveZejo z Ze znano izku-
$njo [...J« Pouk v naravnem okolju ali pouk na prostem je po mnenju razli¢nih
avtorjev (Priest 1986) ucinkovit nacin dela, ki ima veliko pozitivnih lastnosti.
Med pozitivne lastnosti pristevajo dobro fizicno pocutje ucencev in izbolj-
$anje le-tega (English Outdoor Council 2014), boljSe sodelovanje u¢encev v
razredu, spodbujanje timskega dela ter ve¢jo povezanost med skupinami in
povecanje komunikacijskih in socialnih spretnosti (Rickinson idr. 2004).

Ucinkovito vkljucevanje IKT v pouk naravoslovja na prostem

Raziskave (Van Weert in Tatntall 2005; Lowther idr. 2008) so pokazale, da
lahko s pravilno uporabo IKT v razredu (povezava z realnimi Zivljenjskimi situ-
acijami) veliko pripomoremo h kvaliteti izobraZevanja. Z uporabo IKT ué¢enje
pomembno pripomore k vseZivljenjskemu uéenju preko ve¢je moznosti do-
stopanja do informacij ter z vpeljevanjem raznovrstnih in zanimivejsih poti
(Brecko, Vehovar in Dolnicar 2008). Brec¢ko, Vehovar in Dolnicar so prav tako
mnenja, da uvedba IKT v ucilnisko delo u¢encem pomaga razviti spretnosti,
ki so pomembne za uspedno delovanje v druzbi 21. stoletja, spodbuja ucitelje
k izboljsanju nacina ucenja v razredu ter navsezadnje zagotavlja ve¢ motiva-
cije in bogati izkusnje uc¢encev.

Pri pouku naravoslovja lahko IKT pripomore k boljsemu razumevanju raz-
licnih naravoslovnih pojavov in lahko izboljSa prakti¢no ter izkustveno uce-
nje (Guerra, Moreira in Vieira 2010). Velik pomen IKT pri pouku naravoslovja
se kaze tudi v tem, da lahko ucenci preko simulacij razumejo dolo¢en ekspe-
riment (Cox idr. 2004).
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Poleg tega lahko IKT uspesno vklju¢imo tudi v pouk na prostem, kar ime-
nujemo mobilno ucenje (m-learning). Mobilno u¢enje omogoca, da ucenec
sodeluje v u¢nem procesu zunaj uilnice, kadarkoli in kjerkoli (Ekanayake, Sa-
marakoon in Wijesundera 2015). Pri mobilnem ucenju se uporabljajo tehnolo-
Ske naprave, ki so majhne, priro¢ne in brezzi¢ne (Fotouhi-Ghazvini idr. 2011).
Raziskave kazZejo, da je mobilno u¢enje ucinkovito, da so u¢enci pri deluz mo-
bilnimi napravami motivirani in da je tak nacin u¢enja za ucence atraktiven
ter zanimiv (Zacharia, Lazaridou in Avraamidou 2016). Mobilne naprave lahko
na terenu uporabljamo za sledenje navodilom (Dyson idr. 2009), beleZenje
rezultatov, fotografiranje in snemanje (Boyce idr. 2014), ogled slik, fotografij,
kratkih filmov in animacij (Churchill in Kennedy 2008), dolo¢anje organizmov
(Dolenc-Orbani¢, Coti¢ in Furlan 2015), interakcije z u¢iteljem (Nouri idr. 2014)
in reSevanje nalog (Lai idr. 2015).

Problem in namen raziskave

Raziskavo smo usmerili v ucence 4. razreda, ki vsako leto odidejo v Solo v
naravo na Debeli rti¢, kjer jim poleg plavanja nudijo $e razli¢ne druge aktiv-
nosti. Med temi lahko ucitelji izberejo tudi naravoslovne vsebine, ki temeljijo
na izkustvenem spoznavanju morske obale. Aktivnosti, ki jih izvajajo na mor-
ski obali, imajo poudarek na izkustvenem dozivljanju morske obale, vendar
se iz leta v leto ponavljajo, potrebe ucencev pa se iz leta v leto spreminjajo.
Uporaba IKT je v okviru takih aktivnostih nezaZelena ali celo osovrazena, saj
ucitelji menijo, da uporaba tehnologije na naravoslovnih dnevih in 3olah v
naravi ni potrebna.

Namen nase raziskave je bil preizkusiti kombinacijo izkustvenega u¢enja
in IKT, natan¢neje tabli¢nih ra¢unalnikov, neposredno na morski obali ter pri
tem analizirati mnenja ucencev o pouku, ki so ga bili delezni.

Metodologija
Opis vzorca

V raziskavi je sodelovalo 95 u¢encev slovenskih osnovnih 3ol. Povprecna sta-
rost ucencev je bila 9 let. V skupini je sodelovalo 52,6 % deckov in 47,4 % de-
klic (preglednica 1). Raziskava je bila izvedena s soglasjem star3ev in vodstva
sole.

Potek raziskave

Pouk na morski obali je potekal v spomladanskih mesecih (marec, april), ko
se ucenci udeleZijo 3ole v naravi. Pouk je potekal neposredno na morski obali
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Preglednica 1

Delez ucenk in u¢encev v vzorcu

Spol f f %
Decki 50 52,6
Deklice 45 47,4
Skupno 95 100

Preglednica 2 Potek pouka na morski obali po fazah Kolbovega cikla

Dejavnost

Faze izkustvenega pouka

Izkusnja

Razmisljujoce
opazovanje

Abstraktna kon-
ceptualizacija

Eksperimentiranje

Raziskovanje

Iskanje organiz-

Opazovanje, iska-

Pogovor, disku-

Uporaba tablice -

morske mov na morski nje informacijv  sija. pricetek dejavno-
obale obali. knjigah. sti Morski detek-
tivi ali Spoznajmo
Skoljke in polze.
Morski Iskanje organiz-  Ugotavljanje Prilagoditve orga- Razvrscanje
detektivi mov na morski imena orga- nizmov na okolje  $koljk in polzev z
obali. nizma. - delovni list. uporabo vseh ¢u-
til.
Spoznajmo  Uporaba tablice, Dolocanje imena Spoznavanje zna- Prehod na dejav-
morske tipanje skoljkin ~ organizmazdo- (Cilnosti orga- nost Morski de-
skoljke in polzev. locevalnim klju-  nizma, reSevanje  tektivi ali Spozna-
polze cem. delovnega lista.  vanje znadilnosti
morja — uporaba
vseh cutil
Morje, alite Izvajanje eksperi- Branje na tablici.  ReSevanje sku- Didakti¢ne igre.
poznam? mentov - slanost, pinskega delov-

temperatura, gi-
banje in barva.

nega lista.

Debelega rtica. Potekal je 4 Solske ure. V prvi fazi smo uéence seznanili s po-
tekom pouka, z varnostjo pri delu na morski obali ter s pripomocki, ki so jih
potrebovali za raziskovanje. Ob tem smo jim pokazali tudi tabli¢ne ra¢unal-
nike ter jih pripravili na njihovo uporabo.

V preglednici 2 prikazujemo potek pouka na morski obali, ki je temeljil na
Kolbovem ciklu izkustvenega ucenja.

Dejavnosti so bile razdeljene na stiri sklope: (1) raziskovanje morske obale,
(2) spoznavanje prilagoditve morskih organizmov (Morski detektivi), (3) spo-
znavanje morskih Skoljk in polzev (interaktivni doloc¢evalni kljuc) in (4) spo-
znavanje lastnosti morja (Morje, ali te poznam?). Vse dejavnosti so temeljile
na pridobivanju izkusenj, raziskovanju ter eksperimentiranju. V posamezno
dejavnost smo vkljucili IKT, natanc¢neje tabli¢ne racunalnike, saj so zaradi nji-
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MORSKI DETEKTIVI

Pozor, prvi organizem se predstavija
Naidi gal
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Slika 1 Primer aplikacije Morski detektivi

hove priro¢nosti in enostavnosti za uporabo najprimernejsi za terensko delo.

Pri oblikovanju dejavnosti smo izhajali tudi iz u¢nega nacrta za naravo-
slovje in tehniko (Ministrstvo za Solstvo in Sport 2011). V nadaljevanju pred-
stavljamo posamezno dejavnost in vklju¢evanje IKT v dejavnost.

Raziskovanje morske obale

Dejavnost Raziskovanje morske obale je temeljila na konkretni izku3nji in je
edina dejavnost, v katero nismo vkljucili IKT (tabli¢nih racunalnikov). U¢enci
so bili pri dejavnosti svobodni. Pustili smo jim veliko ¢asa za iskanje morskih
organizmov ter nabiranje le-teh. Zeleli smo, da u¢enci doZivijo okolico in jo
zacutijo z vsemi ¢utili. U¢enci so dejavnost izvajali v skupinah. Pri tem so imeli
tudi skupne pripomocke za raziskovanje (povecevalna stekla, mrezice, vrce,
petrijevke in kadicke).

Morski detektivi

Dejavnost je temeljila na iskanju morskih organizmoyv, a z uporabo tabli¢nih
racunalnikov. U¢enci so s pomo¢jo aplikacije Morski detektivi' (slika 1) po na-
vodilih iskali dolo¢ne morske organizme (breZenka, rak viti¢njak, pegavka,
rdeca morska vetrnica, brizgac¢ in vos¢ena morska vetrnica) ter pri tem spo-
znali njene prilagoditve. V aplikacijo smo vgradili tudi enostaven dvovejnati
dolocevalni klju¢, s pomocjo katerega so ucenci dolocili ime najdenemu or-
ganizmu.

! Aplikacija je bila izdelana s pomo¢jo magistrskih $tudentov Univerze v Ljubljani, Fakultete za
racunalnistvo in informatiko.
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Slika 2 Interaktivni dolo¢evalni klju¢ morskih Skoljk in polzev

Pri oblikovanju aplikacije smo bili pozorni tudi na to, da tabli¢ni racunalniki
ucencev niso odvrnili od raziskovanja okolja, na kar so opozorili tudi avtorji
podobnih raziskav (Bleck idr. 2012; Chu 2014). Uéenci so dejavnost izvajali v
skupinah. Na skupino so imeli en tabli¢ni racunalnik ter tudi skupinski delovni
list.

Spoznajmo morske Skoljke in polze

Dejavnost je temeljila na opazovanju $koljk in polZzev s pomocjo poveceval-
nega stekla ter na dolo¢anju imen s pomogjo interaktivhega dolocevalnega
kljuéa (slika 2) na tablicnem rac¢unalniku. Klju¢, ki smo ga izdelali,? ima eno-
stavne dolocevalne znake ter jasno slikovno gradivo, kar so tudi glavne pred-
nosti interaktivnih dolocevalnih kljucev. Kot pravita Moravec in Prosen (2015),
jeinteraktivni kljuc tudi primernejsi za delo na terenu, sajzmanjsamo koli¢ino
literature in lahko dolo¢evalni klju¢ prilagajamo glede na zahtevnost in upo-
rabnost (izbira stevila organizmov, dodajanje posnetkov, opisov ...). U¢enci
so dejavnost izvajali v paru. Vsak par je imel en tabli¢ni ra¢unalnik ter svoj
delovni list.

Morije, ali te poznam?

Pri dejavnosti smo v ospredje postavili spoznavanje osnovnih znacilnosti
morja, ki vklju¢ujejo temperaturo, gibanje morja in barvo morja. Uc¢enci so z

? Interaktivni dolo¢evalni kljué skoljk in polzev smo izdelali sami v ra¢unalniskem programu NVU.
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Naravoslovje na morski obali

a5

Morije, ali te poznam?

i 9
) )
) )

Slanost Barva

Gibanje Temperatura

Slika 3 Primer aplikacije Morje ali te poznam?

aktivnim eksperimentiranjem in s pomog¢jo aplikacije? (slika 3) na tabli¢cnem
racunalniku spoznali osnovne znacilnosti morja. Pri dejavnosti smo mocno
poudarili samostojno nacrtovanje poskusov in rokovanje s pripomocki, kot
je termometer. Na aplikaciji so u¢enci pridobil podatke o temperaturi morja,
o gibanju morja ter tudi o barvi morja. Preveril so lahko, ¢e so eksperimente
pravilno nacrtovali. Dejavnost so ucenci izvajali v skupinah. Vsaka skupina je
imela en tabli¢ni ra¢unalnik ter skupinski delovni list. Aplikacija je pomanj-
kljiva in jo Zelimo v prihodnje $e nadgraditi.

Aplikacije na tabli¢nih racunalnikih so bile oblikovane tako, da so imeli
ucenci moznost aktivnega ucenja ter eksperimentiranja z razli¢nimi parame-
tri in podatki ter tako prisli do dobrega razumevanja o morju in o prilagodi-
tvah organizmov. Pri tem smo bili previdni, da tabli¢ni racunalniki u¢encev
niso oddaljili od narave in raziskovanja le-te.

Zakljucek, ki je zelo pomemben element pouka na prostem, je temeljil na
didakti¢nih igrah in na skupinski razpravi u¢encev. Po izvedenem pouku so
ucencireSevali Se anketni vprasalnik, s katerim smo preverjali njihova stalis¢a
o pouku na morski obali.

Anketni vprasalnik in njegove karakteristike

Anketni vprasalnik je vseboval g trditev. U¢enci so podali svoja mnenja na sti-
ristopenjski Likertovi lestvici, na kateri stopnje pomenijo naslednje: 1 — sploh

® Aplikacija je bila izdelana s pomo¢jo magistrskih $tudentov Univerze v Ljubljani, Fakultete za
racunalnistvo in informatiko.
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Preglednica 3 Odgovori u¢encev o pouku na morski obali

Trditev N (1) (2) (3) (4)
1 Pouk je bil poucen. 95 0,0 1,1 56,4 43,6
2 Pouk je bil zanimiv. 95 1,1 5.3 36,2 57,4
3 Med poukom sem uzival. 95 2,1 6,4 47,9 43,6
4 Spoznal sem, kako se opazuje organizme. 95 0,0 7.4 39,4 53,2

Opombe Naslovi stolpcev: (1) sploh se ne strinjam, (2) se ne strinjam, (3) se strinjam, (4) zelo
se strinjam (vse v odstotkih).

se ne strinjam, 2 — se ne strinjam, 3 — se strinjam, 4 — zelo se strinjam. Ucen-
cem smo olajsali re3evanje tako, da smo namesto stevilk uporabili simbole, ki
so prikazovali strinjanje ali nestrinjanje s posamezno trditvijo. U¢encem smo
anketni vprasalnik brali ter pri morebitnem nerazumevanju besede razlozili.
Objektivnost smo zagotovili z jasnimi in enopomenskimi navodili. Vsakemu
ucitelju smo dali natan¢ne podatke o izvajanju anketiranja. Anketni vprasal-
nik je bil razdeljen na dva sklopa trditev:

1. ucenci so podali mnenja o pouku na morski obali. Izbirali so lahko med
sploh se ne strinjam, se ne strinjam, se strinjam, zelo se strinjam.

2. ucenci so podali mnenja o tem, kaj jim je bilo pri pouku na morski obali
vsed. Izbirali so lahko med sploh mi ni bilo vsec, ni mi bilo vsec, bilo mi je
vsec, zelo mi je bilo viec.

Zadnja trditev se je nanasala na to, ali bi si u¢enci Se Zeleli takega pouka
naravoslovja, kot so ga bili delezni na morski obali.

S faktorsko analizo smo dobili dva faktorja, s katerima smo pojasnili 42,78 %
variance, kar pomeni, da je vprasalnik konstruktno veljaven. Cronbachov alfa
koeficient je znasal 0,824, kar kaze, da je zanesljivost vprasalnika dobra. Vse-
bino anketnega vprasalnika smo racionalno analizirali ter pregledali, ali je
vsebinsko in oblikovno primerno sestavljen.

Obdelava podatkov

Statisti¢no obdelavo podatkov smo izvedli s pomoc¢jo programa IBM SPSS
Statistics 22. Rezultati so predstavljeni tabelari¢no in grafi¢no.

Rezultati in razprava
V preglednici 3 predstavljamo odgovore u¢encev na prvi sklop trditev, ki so
se nanasala na pouk na morski obali.

Iz preglednice 3 lahko vidimo, da so se pri 1. trditvi u¢enci v najve¢jem od-
stotku (56,4 %) strinjali, da je bil pouk na morski obali poucen. S trditvijo se
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Preglednica 4 Odgovori u¢encev o tem, kaj jim je bilo vse¢ pri pouku na morski obali

Trditev N (1) (2) (3) (4)

1 Vsec¢ mi je bilo iskanje in nabiranje mor- 95 1,1 3,2 36,2 59,6
skih organizmov.

2 V3ec mi je bilo dolo¢anje imen morskih 95 1,1 12,8 35,1 51,1
organizmov (dolocevalni kljuci).

3 Vsec¢ mi je bilo spoznavanje lastnosti or- 95 1,1 12,8 51,1 35,1
ganizmov (Morski detektivi)

4 Vsec¢ mi je bilo spoznavanje lastnosti 95 1,1 7.4 44,7 46,8
morja (Morje, ali te poznam?)

Opombe Naslovi stolpcev: (1) sploh se ne strinjam, (2) se ne strinjam, (3) se strinjam, (4) zelo
se strinjam (vse v odstotkih).

je zelo strinjalo 43,6 % ucencev. Pri 2. trditvi o zanimivosti pouka se je ve¢ kot
polovica ucencev (57,4 %) zelo strinjala, da je bil pouk na morski obali zani-
miv. 1,1% je bilo takih, ki se s trditvijo sploh niso strinjali. Pri 3. trditvi o tem,
ali so u¢enci med poukom uzivali, so se pojavili razli¢ni odgovori, in sicer je
bilo 43,6 % takih, ki so je zelo strinjali s trditvijo, in 47,9 % takih, ki so se stri-
njali. Bilo je pa tudi nekaj (6,4 %) takih ucencey, ki se niso strinjali ali se sploh
niso strinjali (1,1%) s trditvijo. Vsekakor vsako uéenje v naravi u¢ence motivira
in nanje deluje navdihujoce ter sproscujoce, kar jih lahko $e dodatno spod-
budi h kriticnemu misljenju (Education Scotland 2015). Pouk na morski obali
je poleg izkustvenega ucenja vkljuceval 3e raziskovanje in samostojno eks-
perimentiranje ter tabli¢ne racunalnike, kar je tudi razlog, da je bil za u¢ence
pouk zanimiv ter da so med poukom uzivali. V skladu z raziskavami (Cavas,
Karaoglan in Cavas 2004; Tuizlin idr. 2009) lahko vidimo, da uporaba IKT zvisa
motivacijo ucencev in da pouk z IKT postane zanimivejsi in atraktivnejsi (Cox
idr. 2004).

Z zadnijo trditvijo (4) smo preverjali, ali so ucenci med poukom spoznali,
kako se opazuje organizme. Ucenci so se zelo strinjali, da so spoznali, kako se
opazuje organizme v 53,3 %, strinjali so se v 39,4 %; 7,4 % ucencev se s trditvijo
ni strinjalo. Pouk na morski obali je v ospredje postavljal opazovanje organiz-
mov in njihove prilagoditve na okolje. U¢enci so organizme spoznali preko
izkusnje ter preko interaktivnega dolo¢evalnega kljuca in aplikacije morski
detektivi. Menimo, da so ucenci z aplikacijami $e dodatno nadgradil znanje
o morskih organizmih, kar se kaZe tudi v njihovih mnenjih.

V preglednici 4 predstavljamo odgovore u¢encev na drugi sklop trditev, ki
so se nanasale na to, kaj je bilo u¢encem pri pouku na morski obali vsec.

Ucencem je bilo v velikem odstotku (59,5 %) zelo v$e¢ nabiranje in iskanje
morskih organizmov. 36,2 % je bilo takih, ki jim je bilo nabiranje vie¢. Zelo
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Sploh se ne strinjam  32%
Se ne strinjam 5,4 %
Se strinjam 39,8%
Zalo se strinjam 51,6 %

Slika 4 Mnenja ucencev o tem, ali bi zeleli, da pouk naravoslovja veckrat poteka tako kot
pouk na morski obali, izrazena v odstotkih (N = 95)

majhen je bil odstotek taksnih, ki jim nabiranje ni bilo vie¢ (3,2 %) ali sploh ni
bilo viec (1,1%). Vidimo lahko, da je bilo raziskovanje in iskanje morskih orga-
nizmov u¢encem zelo vie¢, kar kazejo tudi raziskave (Carrier 2009; Erdogan
2011), ki pravijo, da sta delo v naravi in raziskovanje za ucence zanimiva ter
spodbudna, kar lahko vpliva na razli¢ne vidike ucenja (kognitivne, psihomo-
tori¢ne in custvene). Dolo¢anje imen organizmov s pomocjo dolocevalnega
kljuca (2. trditev) je bilo u¢encem zelo vsec v 51,1%. Bilo pa je kar nekaj takih
(12,8 %), ki jim doloc¢anje imen organizmov ni bilo viec. Zelo podobni rezul-
tati so se pojavili pri 3. trditvi, kjer so u¢enci menili, da jim je bilo spoznavanje
lastnosti organizmov s pomocjo aplikacije zelo vsec v 33,1%, vsec pa v 51,1 %.
Tudi pri tej trditvi je bilo nekaj takih, ki jim spoznavanje ni bilo viec 12,8 %.
Ucenci z uporabo tabli¢nih ra¢unalnikov niso imeli tezav. Njihovo poznava-
nje tehnologije je prislo v ospredje predvsem pri dolo¢evalnem kljucu, kjer
so zeleli dolociti ¢im vec imen 3koljk in polzev, saj se jim je nacin dolocanja
zdel zabaven. Zabavnost in enostavnost interaktivnih klju¢ev potrjujejo tudi
nekatere druge raziskave (Pernot in Mathieu 2010).

Ceprav sta bila dolo¢evalni klju¢ in aplikacija morski detektivi zanimiva in
enostavna za uporabo, je nekaj odstotkov u¢encev (preglednica 4) menilo, da
jim dejavnost ni bila vsec. Razloge za take odgovore lahko is¢emo v ved;ji Zelji
po raziskovanju narave in ne toliko po uporabi tehnologije (Kacoroski 2015)
ali patudiv nerazumevanju aplikacij oz. v prepletanju realnegain virtualnega
sveta.

Zadnja trditev (4) se je nanasala na stali$¢a o dejavnosti o spoznavanju la-
stnosti morja, kjer so u¢enci menili, da jim je bila dejavnost zelo viec v 46,8 %,
vse€ pa v 44,7%. Tudi pri tej trditvi je bilo nekaj u¢encey, ki jim spoznava-
nje lastnosti morja ni bilo vsec (7,4 %) ali sploh ni bilo viec (1,1%). U¢enci so
pri omenjeni dejavnosti uzivali predvsem pri nastavljanju eksperimentov. Ta-
bli¢ni racunalniki so pri aktivnosti prestavljali le dodatno motivacijo (Zacha-
ria, Lazaridou in Avraamidou 2016) ter pomoc¢ pri izvajanju eksperimentov.

V nadaljevanju grafi¢no (slika 4) predstavljamo menja u¢encev o tem, ali bi
radi, da pouk naravoslovja veckrat poteka tako kot pouk na morski obali.

Vec kot polovica ucencev (51,6 %) se zelo strinja, da bi lahko pouk nara-
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voslovja veckrat potekal tako kakor pouk na morski obali. 39,8 % se s trdi-
tvijo strinja. Nekaj odstotkov je tudi takih, ki se s trditvijo ne strinjajo (5,4 %)
in sploh ne strinjajo (3,2%). Menimo, da je bilo u¢encem prepletanje izku-
stvenega ucenja in uporaba IKT vse¢, saj so pri tem doziveli nekaj novega in
nevsakdanjega. Ucenje v naravi ustvari ve¢je zanimanje pri u¢encih in pri-
pomore tudi h gradnji pozitivnejsega odnosa do narave (Boyce idr. 2014). Ob
primernem vklju¢evanju IKT v pouk na prostem oz. v pouk naravoslovja lahko
spodbujamo tudi specifi¢na kurikularna podrocja in lahko dosezemo naravo-
slovne cilje (Jimoyiannis in Komis 2001).

Z vklju¢evanjem IKT v pouk na prostem lahko u¢encem priblizamo raz-
licne naravoslovne koncepte (Dolenc-Orbanic, Cotic in Furlan 2015), dose-
gamo boljse znanje in povecamo kreativnost ter ustvarjalnost (Liu idr. 2009).
IKT sama po sebi nima vedno samo pozitivnih uc¢inkov, zato jo je potrebno
v pouk na prostem vkljuciti previdno in smiselno. Pri tem imajo veliko vlogo
tudi ucitelj, njegov celovit u¢ni pristop ter njegovo znanje in poznavanje upo-
rabe IKT med poukom.

Sklep

Rezultati raziskave predstavljajo le del obsirnejse raziskave, s katero smo raz-
iskovali vplive modela pouka na morski obali z uporabo IKT in izkustvenega
ucenja na znanje ucencev ter na njihovo mnenje o takem pouku.

Rezultati nase raziskave kazejo, da so bila mnenja u¢encev o pouku na mor-
ski obali pozitivna. Zelimo, da bi si u¢itelji s pomo¢jo nadega pouka lahko po-
magali pri nacrtovanju in izvedbi aktivnosti na morski obali ter pri tem uspe-
$no vkljucevali IKT. Pouk, ki smo ga izvedli, je vsekakor dokaz, da se ob dobri
pripravi in premisljenem delu pouk na prostem ter IKT dobro prepletata.

Raziskavo bi bilo v prihodnje smiselno nadgraditi Se s popolnejsimi aplika-
cijami, ki bi u¢encem se dodatno pomagale pri raziskovanju. Smiselno bi bilo
ucence snemati, saj bi lahko samo tako videli njihove odzive ob raziskovanju
morske obale ter ob rokovanju s tabli¢nimi racunalniki.
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A Case of Including Information and Communication Technology

in Natural Sciences School Lessons on the Seashore

This article investigates the opinions of pupils about natural sciences school
lessons on the seashore with information and communication technology
(ICT) and experiential learning. The research was conducted with 95 pupils
who attended 4th grade in Slovenian elementary schools. The school lessons
on the seashore were carried out by means of ICT and experiential learning
and included all the stages of Kolb's cycle. This research has shown that pupils
viewed the school lessons on the seashore as very interesting and instructive.
The pupils enjoyed the school lessons and liked the activities with ICT very
much. A lot of them stated that they would like to participate in such natural
sciences school lessons in the future.

Keywords: information and communication technology (ICT), natural sciences
school lessons, seashore, pupils’ opinions
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