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V prispevku obravnavamo mnenja Studentov o uporabi informacijsko-
komunikacijske tehnologije (IKT) pri pouku naravoslovja. V raziskavi je sode-
lovalo 39 Studentov 1. letnika in 40 Studentov 4. letnika Pedagoske fakultete
Univerze na Primorskem, Studijskega programa Razredni pouk. Podatke smo
pridobili s pomocjo anketnega vprasalnika, ki je zajemal tri sklope: (1) ocena
afinitete do naravoslovja in usposobljenosti za delo z IKT, (2) mnenja Studentov
o prednostih in slabostih uporabe IKT ter o uporabi IKT pri delu na terenu, (3)
stalisca Studentov do uporabe IKT pri pouku naravoslovja. Rezultati raziskave
so pokazali, da so Studenti 4. letnika nekoliko kriti¢nejsi do uporabe IKT pri
pouku naravoslovja v primerjavi s Studenti 1. letnika, kar lahko pripisemo izku-
$njam in znanju, ki so jih studentje 4. letnika pridobili tekom 3tudija. Pri tem bi
izpostavili, da se vsi Studenti zavedajo, da uporaba IKT nima vedno samo pozi-
tivnih ucinkov in da je pri pouku naravoslovja $e vedno pomembno izkustveno
ucenje.

Kljucne besede: informacijsko-komunikacijska tehnologija, pouk naravoslovja,
Studenti razrednega pouka, prednosti in slabosti IKT, mnenja Studentov

Uvod

O pomenu uporabe IKT v osnovni 3oli ter o njenem vplivu na uéenje, mo-
tivacijo in znanje ucencev poteka veliko razprav, saj so pri¢cakovanja o upo-
rabi IKT v izobrazevanju velika. Temeljijo predvsem na tem, da preko aktiv-
nejSega ucnega procesa, povezaneda z realnimi zivljenjskimi situacijami, po-
stane izobrazevanje ucinkovitejse, samostojnejse (Cuban 2001; Moore 2005;
Krnel 2008) in zanimivejse (Cox idr. 2004; Kler 2014). Vklju¢evanje IKT v pouk
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lahko spremi dinamiko pouka, saj preko aktivne vloge u¢enca omogoca eks-
perimentiranje, smiselno diskusijo in analizo (Baggott La Valle, McFarlane in
Brawn 2003).

Premisljeno vkljucevanje IKT v razli¢ne u¢ne vsebine ter razli¢cne predmete
je vedno dobrodoslo. Moravec in Prosen (2015) piseta, da vklju¢evanje IKT
v pouk naravoslovja pomeni dopolnitev in obogatitev u¢nega procesa, saj
omogoca hitrejse reevanje problemov ter ve¢jo dinamicnost pri prikazova-
nju pojavov in procesov. Guerra, Moreira in Vieira (2010) menijo, da uporaba
IKT pri pouku naravoslovja lahko pripomore tudi k boljsemu razumevanju
razli¢nih naravoslovnih pojavov in izboljsa izkustveno ucenje. Z uporabo IKT
lahko simuliramo razli¢ne eksperimente, ki u¢encem tako postanejo razu-
mljivejsi in atraktivnejsi (Cox idr. 2004). Razli¢ne raziskave (Cavas, Karaoglan
in Cavas 2004; Tuzun idr. 2009) kaZejo, da vklju¢evanje IKT v pouk naravo-
slovja pozitivno vpliva tudi na znanje in motivacijo u¢encev, saj so ucenci, ki
so pri pouku uporabljali IKT, dosegali boljse rezultate pri testih znanja kakor
tisti, ki pri pouku niso uporabljali IKT. Akpinar in Ergin (2007) sta v svoji raz-
iskavi ugotovila, da so ucenci, ki so med poukom naravoslovja sami izvajali
eksperimente in ob tem za razlago teorije ter izvajanje eksperimenta upo-
rabljali e ra¢unalniske simulacije, dosegali boljse rezultate na testih znanja
v primerjavi s tistimi u¢enci, ki so po uciteljevih navodilih in razlagi opravili
eksperimente brez uporabe IKT. Tudi Unlii in Dékme (2011) sta v svoiji razi-
skavi dokazala, da je dopolnjevanje aktivnega ucenja (kot je eksperimentira-
nje) z uporabo IKT (racunalniske simulacije) dobro vplivalo na znanje ucen-
cev. Vkljucevanje IKT v pouk nima vedno samo pozitivnih ucinkov, saj jo je
potrebno smiselno in naértovano integrirati v pouk. Vsekakor je eden izmed
pomembnih dejavnikov za ucinkovito vklju¢evanje IKT v pouk kompeten-
tnost uciteljev za uporabo IKT (Ziden idr. 2011). U¢itelji naj bi znali uporabljati
IKT za upravljanje s podatki v razredu in za podporo svojemu strokovnemu
razvoju (UNESCO 2008). Uc¢iteljem mora vodstvo 3ole nuditi u¢inkovita us-
posabljanja, ki so zelo pomembna za uspesno vkljucevanje IKT v pouk, saj
pri uciteljih vzbudijo zanimanje in zaupanje v uporabo novih tehnologij; pri
tem postanejo kompetentnejsi za vkljucevanje IKT v razli¢ne uéne pristope
(Lin idr. 2015). U¢iteljeve IKT-sposobnosti pa niso edini dejavnik uc¢inkovitega
vklju€evanja IKT v pouk, vodstvo $ole mora poskrbeti tudi za zadostno dosto-
pnost do rac¢unalnikov in druge izobraZevalne opreme ter dobro delovanje
le-te (Sicilia 2006; Kler 2014).

Zavedati se moramo, da IKT kot ucinkovit pripomocek za ucenje in po-
ucevanje naravoslovja nikakor ne more prevzeti uciteljeve vloge. Zelo po-
membno je, da ucitelj u¢encem nudi spodbudno okolje, s katerim omogoca
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Preglednica 1 Stevilo (f) in strukturni odstotki (f %) vzorca glede na letnik $tudija

Letnik studija f f%
1. letnik 39 49,4
4. letnik 40 50,6
Skupaj 79 100,0

boljse razumevanje naravoslovja (King in Ritchie 2012). U¢encem lahko pri-
bliza naravoslovje preko izkustva, raziskovanja kot tudi preko tehnologije. Le
s takimi pristopi se bodo ucenci lahko razvijali v naravoslovno in tehnolosko
pismene posameznike.

Namen in cilji raziskave

Z raziskavo smo zeleli ugotoviti, kaksna so mnenja studentov dodiplomskega
Studijskega programa Razredni pouk do uporabe IKT pri poucevanju naravo-
slovja. Poleg tega smo s primerjavo mnenj studentov 1. in 4. letnika Zeleli ugo-
toviti, v koliksni meri izobraZevanje na studijskem programu Razredni pouk
Pedagoske fakultete Univerze na Primorskem vpliva na (pre)oblikovanje
mnen;.

Metodologija

Uporabili smo deskriptivno in kavzalno-neeksperimentalno metodo empi-
ricnega pedagoskega raziskovanja.

Vzorec

Raziskava temelji na neslu¢ajnostnem, priloznostno izbranem vzorcu. Sode-
lovalo je 79 Studentov Pedagoske fakultete Univerze na Primorskem, studij-
skega programa Razredni pouk (preglednica 1). Vzorec je predstavljalo 39 Stu-
dentov 1. letnika (49,4 %) in 40 Studentov 4. letnika (50,6 %).

Merski pripomocki

Za namene raziskave smo na osnovi obstojece literature pripravili anketni
vprasalnik, ki je bil razdeljen na tri sklope. V prvem sklopu smo pridobili po-
datke o letniku Studija ter ocene o afiniteti do naravoslovja in o usposoblje-
nosti za delo z IKT. V drugem sklopu vprasalnika smo sodelujo¢im zastavili tri
odprta vprasanja, s katerimi smo Zeleli ugotoviti, kje vidijo prednosti in sla-
bosti uporabe IKT pri pouku naravoslovja ter ali se jim zdi smiselna uporaba
IKT tudi pri delu na terenu. V tretjem sklopu vprasalnika smo Zeleli izvedeti,
kaksna so stalis¢a bodocih uciteljev do uporabe IKT pri pouka naravoslovja.
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Sodelujodi v raziskavi so strinjanje s 13 trditvami ocenili na 4-stopenjski le-
stvici Likertovega tipa, pri ¢emer so lahko izbirali med: sploh se ne strinjam,
se ne strinjam, se strinjam, popolnoma se strinjam.

Zbiranje in obdelava podatkov

Zbiranje podatkov je potekalo v mesecih januarju in februarju 2018. Anketi-
ranci so bili predhodno obves¢eni o raziskavi in njenem namenu. Zagotovili
smo anonimnost pridobljenih podatkov. Anketne vprasalnike so resevali sa-
mostojno.

Podatke smo obdelali s pomocjo statisti¢cnega programa SPSS na ravni de-
skriptivne in inferencne statistike. Deskriptivna statistika je vkljucevala fre-
kven¢no distribucijo podatkov (f, f %) in aritmeticne sredine (x), ki smo jih
izracunali na podlagi numeri¢no izraZzenih stopenj odgovorov, pri ¢emer je 1
- sploh se ne strinjam in 4 — popolnoma se strinjam. Za analizo razlik v oceni
afinitete in usposobljenosti za delo zIKT med studenti 1. in 4. letnika smo upo-
rabili y2-preizkus. Za analizo razlik po posameznih trditvah glede na letnik
Studija smo uporabili Mann-Whitneyev U-preizkus, saj sta testa normalnosti
pokazala, da vrednosti niso normalno porazdeljene. Podatke, pridobljene na
podlagi odgovorov na odprta vprasanja, smo obdelali tako, da smo podobne
odgovore zdruzili po kategorijah glede na podobnost in smiselnost. V pre-
glednicah smo za posamezne odgovore predstavili frekvence (f) in odstotne
frekvence (f %). Studenti so lahko na vprasanja podali ve¢ odgovorov.

Rezultati in razprava

Ocena dfinitete do naravoslovja in usposobljenosti za delo z IKT

S prvim vprasanjem smo Zeleli ugotoviti, kaksna je afiniteta studentov do
naravoslovja. Anketiranci so svojo afiniteto do naravoslovja ocenili na tristo-
penjski lestvici, pri ¢emer je bila 1 nizka, 2 srednja in 3 visoka (preglednica 2).
Rezultati so pokazali statisti¢no znacilne razlike med Studenti 1. in 4. letnika
(x* (3) =9,131; p = 0,028). V povpre¢ju je bila ocena 1. letnikov 2,15, medtem ko
so Studenti 4. letnikov svojo afiniteto v povprecju ocenili z oceno 2,35. Iz re-
zultata lahko predpostavljamo, da se tekom 3Studija afiniteta do naravoslovja
izboljsa.

V nadaljevanju nas je zanimalo, v kolik$ni meri se Studentje pocutijo uspo-
sobljene za delo z IKT. Iz preglednice 3 lahko razberemo, da je usposoblje-
nost za delo z IKT pri obeh primerjalnih skupinah podobna. Vecina Studen-
tov tako 1. (64,10 %) kot 4. letnika (62,50 %) meni, da je njihova usposoblje-
nost za delo z IKT srednja. V povpre¢ju je bila ocena 1. letnikov 2,28, medtem
ko so Studenti 4. letnikov svojo usposobljenost v povpre¢ju ocenili z oceno
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Preglednica 2 Ocena afinitete do naravoslovja glede na letnik studija (f %)

Letnik Studija Afiniteta do naravoslovja

1 2 3 Niodg.
1. letnik 17,95 51,28 28,21 2,56
4. letnik 0,00 65,00 35,00 0,00

Preglednica 3 Ocena usposobljenosti za delo z IKT glede na letnik Studija (f %)

Letnik studija Usposobljenost za delo z IKT

1 2 3 Niodg.
1. letnik 5,13 64,10 28,21 2,56
4. letnik 0,00 62,50 37,50 0,00

Preglednica 4 Mnenja Studentov o prednostih uporabe IKT pri pouku naravoslovja glede
na letnik studija

Odgovori 1. letnik 4. letnik

f f% f f%
IzboljSanje razumevanja vsebin (prikazemo pojave) 17 43,6 19 47,5
Zanimivejsi prikaz snovi in novosti 12 30,8 12 30,0
Povecanje motivacije 3 7.7 11 27,5
Hitra dostopnost do podatkov 12 30,8 5 12,5
Spodbujanje sodelovanja (timskega dela) 2 5,1 3 7,5
Spodbujanje kriticnega misljenja o 0,0 1 2,5
Povecanje pozornosti pri u¢encih o 0,0 3 7,5
Casovna ekonomi¢nost 2 5,1 o 0,0
Povecanje ustvarjalnosti 1 2,6 o 0,0
Zmanjsanje porabe papirja o 0,0 1 2,5

2,38. Med skupinama ni statisticno znacilnih razlik (y* (3) = 3,603; p = 0,308).

V drugem sklopu vprasalnika smo Zeleli spoznati mnenja Studentov o
prednostih in slabostih uporabe IKT pri pouku naravoslovja. Poleg tega nas
je zanimalo, ali se studentom uporaba IKT zdi smiselna tudi pri delu na te-
renu in na kak3en nacin bi jo uporabili. V ta namen smo jim zastavili tri odprta
vprasanja.

S prvim vprasanjem smo preverjali mnenja studentov o prednostih upo-
rabe IKT pri pouku naravoslovja (preglednica 4). Najvec¢ studentov meni, da
s pomocjo IKT olajSamo razumevanje naravoslovnih vsebin (1. letnik: 43,6 %;
4. letnik: 47,5%). Skoraj tretjina Studentov (1. letnik: 30,8 %; 4. letnik: 30,0 %)
meni, da lahko s pomocjo IKT snov predstavimo na zanimivejsi in privliacnejsi
nacin. 27,5 % Studentov 4. letnika je kot pozitivno lastnost takega pouka izpo-
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Preglednica 5 Mnenja studentov o pomanijkljivosti uporabe IKT pri pouku naravoslovja
glede na letnik Studija

Odgovori 1. letnik 4. letnik

f f% f f%
Manj nadzora nad ucenci 4 10,3 15 37,5
Prakti¢ni poskusi in izkustv. u¢enje je pomembnejse 9 23,1 13 32,5
Velik strosek nabave IKT-opreme o 0,0 11 27,5
Casovno potratno o 0,0 6 15,0
Nedostopnost naprav o 0,0 4 10,0
Premalo znanja ucitelja o 0,0 4 10,0
Zmanjsuje se grafomotorika 1 2,6 4 10,0
Ne spodbuja sodelovanja 4 10,3 2 5,0
Zmanjsa se pozornost ucencev 3 7.7 o 0,0
Izguba smisla za domisljijo 3 7,7 o 0,0
Boljsi je tradicionalni pristop 2 5,1 o 0,0
Mozna poskodba naprav o 0,0 1 2,5
Zavajajoce informacije o 0,0 2 5,0
Predstavlja potuho u¢encem o) 0,0 1 2,5
IKT predstavlja bolj zabavo 1 2,6 o 0,0
Nepotrebna uporaba, uporabljajo ze veliko doma 3 7,7 o 0,0
Baterije se hitro spraznijo o 0,0 1 2,5
Zmanjsa miselne sposobnosti o 0,0 1 2,5

stavilo povecanje motivacije pri u¢encih, medtem ko so le 3 Studenti (7,7 %)
1. letnika enakega mnenja. Studentom 1. letnika (30,8 %) se zdi IKT pri po-
uku uporabna za hitro dostopanje do podatkov, medtem ko so to prednost
izpostavili le nekateri $tudenti 4. letnika (12,5 %). Studentje 4. letnika so bili
zelo iz¢rpni pri podajanju odgovorov, saj so navedene prednosti uporabe IKT
tudi utemeljili. Odgovori Studentov 1. letnika niso bili tako obsezni. Predvide-
vamo, da je to zaradi pomanjkanja znanja in izkusenj v praksi.

Po pregledu odgovorov lahko vidimo, da so studenti navedli kar nekaj
prednosti, ki jih zasledimo tudi v literaturi (Cox idr. 2004; Tuzun idr. 2009; Gu-
erra, Moreira in Vieira 2010): boljSe razumevanje razli¢nih naravoslovnih po-
javov, zanimivejsi pouk, izboljSanje znanja in motivacije pri u¢encih.

Iz preglednice 5, v kateri predstavljamo mnenja studentov o pomanjkljivo-
sti uporabe IKT pri pouku naravoslovja, lahko razberemo, da se mnenja Stu-
dentov 1.in 4. letnika precej razlikujejo. Studenti 1. letnika so v najve¢jem de-
lezu (23,1 %) mnenja, da IKT ne more nadomestiti prakti¢nih poskusov in izku-
stvenega ucenja. Studenti 4. letnika so pretezno mnenja, da imajo z uporabo
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IKT pri pouku manijsi nadzor nad ucenci (37,5%) in da je izvajanje poskusov
oz. izkustveno ucenje pomembnejse od uporabe IKT (32,5%). Njihova mne-
nja so skladna z Butlerjem (2015), ki je zapisal, da u¢enci ob uporabi tehno-
logije ne uporabljajo vec vseh cutil in pri tem ne razvijajo toliko kognitivnih
sposobnosti, kakor bi jih z uporabo pisala, zvezka in konkretnega materiala.

Studentje 4. letnika so bolj argumentirali svoje odgovore v primerjavi s $tu-
denti 1. letnika. 1z njihovih odgovorov je razvidno, da so tudi kriti¢nejsi do
uporabe IKT pri pouku, kar lahko pripisemo njihovim izkusnjam, pridoblje-
nim pri pedagoski praksi in pri posameznih predmetih.

Glede na to, da v zadnjem ¢asu lahko zasledimo veliko raziskav (Nouri idr.
2014; Tarng idr. 2015), ki temeljijo na uporabi IKT pri terenskem delu, smo s
tretjim vprasanjem preverjali mnenja studentov o uporabi IKT pri terenskem
delu. Ugotovili smo, da bi se Studentje 4. letnika za uporabo IKT pri terenskem
delu odlocili v vegji meri (52,5 %) kot Studentje 1. letnika (46,2 %).

Poleg tega nas je zanimalo, kako bi uporabili IKT pri terenskem delu. Pri od-
govorih na to vprasanje je opaziti, da imajo 4. letniki vec izkusenj in znanja v
primerjavi s $tudenti 1. letnika. Studenti 4. letnika bi IKT v najve¢ji meri upo-
rabljali za dolo¢anje organizmov s pomoc¢jo dolocevalnih klju¢ev. To lahko
pripisemo temu, da so v sklopu predmeta Naravoslovje na terenskih vajah
uporabljali interaktivne dolo¢evalne kljuce. Poleg tega so studentje 4. letnika
menili, da si lahko z IKT pomagajo pri orientaciji, pri iskanju informacij in fo-
tografiranju. Studentje 1. letnika bi IKT uporabili za meritve, fotografiranje,
iskanje informacij in izvedbo kvizov.

v v v

Analiza stalis¢ Studentov do uporabe IKT pri pouku naravoslovja

V tretjem sklopu anketnega vprasalnika so nas zanimala stali$¢a Studentov
do uporabe IKT pri pouku naravoslovja. V preglednici 6 prikazujemo, s kate-
rimi trditvami so se studenti (N = 79) najbolj strinjali in s katerimi manj. Ran-
Zirna vrsta kaze, da je strinjanje s trditvami v razponu od 1,94 do 3,58. Na vrhu
ranzirne vrste je trditev, ki pravi, da lahko z uporabo IKT olajsamo razume-
vanje naravoslovnih pojavov in procesov (x = 3,58). NajniZje strinjanje se je
izkazalo pri trditvi, vezani na ¢asovno potratnost uporabe IKT pri pouku na-
ravoslovja (x = 1,94).

Trditve smo razdelili v tiri skupine. S prvo skupino trditev smo Zeleli ugoto-
viti, kaksna so stalis¢a studentov do pozitivnih vplivov uporabe IKT pri pouku
naravoslovja na pridobljeno znanja in motivacijo u¢encev (preglednica 7).

S prvo trditvijo smo preverjali, ali studenti menijo, da lahko z uporabo
IKT u€encem priblizamo naravoslovne pojave in procese. VecCina Studentov
(51,3%) 1. letnika se s trditvijo strinja in 46,5 % Studentov se z njo popolnoma
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Preglednica 6 Strinjanje s trditvami (rangirane po aritmetic¢nih sredinah)

Trditve N X
Z uporabo IKT lahko u¢encem priblizamo nekatere naravoslovne pojave 79 3,58
in procese.

Z uporabo IKT lahko razvijamo raziskovalne sposobnosti. 79 3,37
Z uporabo IKT lahko razvijamo razli¢ne naravoslovne postopke (merje- 79 3,32
nje, nacrtovanje poskusov ...).

Ucenci so pri pouku naravoslovja z IKT aktivnejsi in ve¢ sodelujejo. 79 2,99
Ucenje naravoslovja z IKT spodbuja timsko delo in izmenjavo mnenj 79 2,97
med vrstniki.

Ucenje naravoslovja z IKT spodbuja ustvarjalnost. 79 2,85
Ucenje naravoslovja z IKT spodbuija kriticno misljenje. 79 2,81
Poucevanje naravoslovja s pomocjo IKT je enostavnejse v primerjavi s 79 2,68
tradicionalnim.

Ucenje naravoslovja z IKT je ucinkovitejse od tradicionalnega pristopa. 79 2,67
Kot ucitelj bi uporabljal tabli¢ni racunalnik pri laboratorijskem delu. 79 2,66
Pri poucevanju naravoslovja z IKT imamo manjsi nadzor nad ucenci. 79 2,61
Uporaba IKT lahko nadomesti izkusenjsko ucenje. 79 2,05
Uporaba IKT pri pouku naravoslovja je ¢asovno potratna. 79 1,94
Z uporabo IKT lahko u¢encem priblizamo nekatere naravoslovne pojave 79 3,58
in procese.

Z uporabo IKT lahko razvijamo raziskovalne sposobnosti. 79 3,37
Z uporabo IKT lahko razvijamo razli¢ne naravoslovne postopke (merje- 79 3,32
nje, nacrtovanje poskusov ...).

Ucenci so pri pouku naravoslovja z IKT aktivnejsi in vec sodelujejo. 79 2,99
Ucenje naravoslovja z IKT spodbuja timsko delo in izmenjavo mnenj 79 2,97
med vrstniki.

Ucenje naravoslovja z IKT spodbuja ustvarjalnost. 79 2,85
Ucenje naravoslovja z IKT spodbuja kriticno misljenje. 79 2,81
Poucevanje naravoslovja s pomocjo IKT je enostavnejse v primerjavi s 79 2,68
tradicionalnim.

Ucenje naravoslovja z IKT je ucinkovitejse od tradicionalnega pristopa. 79 2,67
Kot ucitelj bi uporabljal tabli¢ni racunalnik pri laboratorijskem delu. 79 2,66
Pri poucevanju naravoslovja z IKT imamo manjsi nadzor nad ucenci. 79 2,61
Uporaba IKT lahko nadomesti izkusenjsko ucenje. 79 2,05
Uporaba IKT pri pouku naravoslovja je ¢asovno potratna. 79 1,94

strinja. Studenti 4. letnika se v vecini (72,5 %) popolnoma strinjajo zomenjeno
trditvijo. Pri prvi trditvi so se pokazale tudi statisti¢cno znacilne razlike (U =
569,000; p = 0,015) med Studenti 1. in 4. letnika (preglednica 8).

Druga trditev se je nanasala na ve¢jo uc¢inkovitost u¢enja naravoslovja z IKT
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Preglednica 7 Stalisca Studentov do pozitivnega vpliva uporabe IKT pri pouku naravoslovja
na znanje in motivacijo ucencev (f %)

Trditve Letnik (1) (2) (3) (4)
Z uporabo IKT lahko u¢encem priblizamo 1. letnik 0,0 2,6 51,3 46,2
nekatere naravoslovne pojave in procese. 4 |etnik 0,0 0,0 27,5 72,5
Ucenje naravoslovja z IKT je uc¢inkovitejse 1. letnik 0,0 33,3 61,5 5,1
od tradicionalnega pristopa. 4. letnik 5,0 42,5 37,5 15,0
Ucenci so pri pouku naravoslovja z IKT ak- 1. letnik 0,0 23,1 53,8 23,1
tiVnejgi in vec SOde|ujejO. 4. letnik 0,0 22,5 57,5 20,0
Poucevanje naravoslovja s pomocjo IKT je 1. letnik 2,6 28,2 66,7 2,6
enostavnejse v primerjavi s tradicionalnim. 4 |etnik 7.5 30,0 50,0 12,5

Opombe Naslovi stolpcev: (1) sploh se ne strinjam, (2) se ne strinjam, (3) se strinjam, (4) po-
polnoma se strinjam.

Preglednica 8 Rezultati Mann-Whitneyevega U-preizkusa za trditve prve skupine

Trditve Letnik R Mann-Whitney

u p
Z uporabo IKT lahko u¢encem priblizamo neka- 1.letnik 34,59 569,000 0,015
tere naravoslovne pojave in procese. 4. letnik 45,28
Ucenje naravoslovja z IKT je ucinkovitejse od tra- 1. letnik 41,71 713,500 0,473
dicionalnega pristopa. 4. letnik 38,34
Ucenci so pri pouku naravoslovja z IKT aktivnejsi  1.letnik 40,38 765,000 0,870
in vec sodelujejo. 4. letnik 39,63
Poucevanje naravoslovja s pomocjo IKT je eno- 1.letnik 40,21 772,000 0,929
stavnejse v primerjavi s tradicionalnim. 4. letnik 39,80

v primerjavi s tradicionalnim pristopom (preglednica 7). Vecina Studentov 1.
letnika (61,5 %) se s trditvijo strinja, medtem ko se tretjina vprasanih (33,3 %)
s trditvijo ne strinja. Studentje 4. letnika pa se ve¢inoma (42,5 %) s trditvijo ne
strinjajo. To lahko pripisemo temu, da so tekom Studija in na podlagi lastnih
izkusenj v razredu ugotovili, da vcasih pouk z uporabo IKT ni tako ucinko-
vit. Kot je razvidno iz preglednice 8, kljub razlikam, nismo potrdili statisticne
znacilnosti (U = 713,500; p = 0,473).

Pri tretji trditvi so Studenti izrazili svoja stalis¢a do pouka naravoslovja z IKT
kot pouka, pri katerem so ucenci aktivnejsi in vec sodelujejo. Pri tem so bila
staliS¢a Studentov 1. in 4. letnika bolj ali manj izenacena, saj se jih je vecina
strinjala s trditvijo (preglednica 8). Tudi statisticno znacilnih razlik med njimi
nismo potrdili (U = 765,000; p = 0,870).

Z zadnjo trditvijo nas je zanimalo, ali studenti menijo, da je poucevanje
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Preglednica 9 Stalis¢a Studentov do pozitivnega vpliva uporabe IKT pri pouku
naravoslovja na razvoj spretnosti in sposobnosti pri u¢encih (f %)

Trditve Letnik (1) (2) (3) (4)
Z uporabo IKT lahko razvijamo razli¢ne 1. letnik 0,0 2,6 61,5 35,9
naravoslovne postopke. 4. letnik 0,0 5,0 60,0 35,0
Z uporabo IKT lahko razvijamo razisko- 1. letnik 0,0 10,3 64,1 25,6
valne sposobnosti. 4. letnik 0,0 2,5 37,5 60,0
Kot ucitelj bi uporabljal tabli¢ni racunal- 1. letnik 5,1 46,2 48,7 0,0
nik pri laboratorijskem delu. 4. letnik 7.5 25,0 40,0 27,5

Opombe Naslovi stolpcev: (1) sploh se ne strinjam, (2) se ne strinjam, (3) se strinjam, (4) po-
polnoma se strinjam.

naravoslovja z IKT enostavnejse v primerjavi s tradicionalnim pristopom. Ve-
¢ina Studentov je izrazila svoje strinjanje (1. letnik: 66,7 %; 4. letnik: 50,0 %).
Nekoliko vegji delez studentov 4. letnika (30,0 %) se ne strinja s trditvijo v
primerjavi s Studenti 1. letnika (28,2 %). Predvidevamo, da so Studenti 4. let-
nika na podlagi svojih izkusenj pri opravljanju pedagoske prakse ugotovili,
da tudi poucevanje z IKT ni tako enostavno. Tudi po pregledu raziskav (Ne-
whouse 2002; Tezci 2011) lahko opazimo, da se pri uporabi IKT ucitelji sre¢ajo
z razli¢nimi ovirami, ki se kazejo v pomanjkanju ¢asa, tehni¢ne podpore ter
IKT-sredstev. Iz preglednice 8 je razbrati, da ni statisti¢cno znacilnih razlik med
Studenti razli¢nih letnikov (U = 772,000; p = 0,929).

V drugo skupino smo umestili tri trditve, ki opisujejo pozitivne vplive upo-
rabe IKT na razvoj spretnosti in sposobnosti pri u¢encih. Pri prvi trditvi, s ka-
tero smo uporabo IKT izpostavili kot pozitivno za razvijanje razli¢nih naravo-
slovnih postopkov, smo pri obeh primerjalnih skupinah dobil podobne rezul-
tate (preglednica 9). Vecina Studentov 1. letnika (61,5 %) in 4. letnika (60,0 %)
se s trditvijo strinja. Le redki se s trditvijo ne strinjajo (1. letnik: 2,6 %; 4. letnik:
5,0 %). Rezultati (preglednica 10) so pokazali, da med Studenti ni statisticno
znacilnih razlik v stalis¢ih (U = 761,000; p = 0,828).

Z drugo trditvijo smo Zeleli ugotoviti stalis¢a studentov do pozitivhega
vpliva uporabe IKT na razvoj raziskovalnih sposobnosti pri u¢encih. Studenti
4. letnika se ve¢inoma (60,0 %) popolnoma strinjajo s trditvijo, medtem ko
se le Cetrtina Studentov 1. letnika (25,6 %) z njo popolnoma strinja. Kar 10,3 %
studentov 1. letnika je izrazilo svoje nestrinjanje s trditvijo. Kot je razvidno iz
preglednice 10, je razlika v stalis¢ih Studentov 1. in 4. letnika statisti¢no zna-
¢ilna (U = 494,500; p = 0,002).

Tretja trditev govori o tem, da si lahko z IKT pomagamo tudi pri razvijanju
vescin v okviru laboratorijskega dela. Izhajali smo iz ugotovitev Akpinarja in
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Preglednica 10 Rezultati Mann-Whitneyevega U-preizkusa za trditve druge skupine

Trditve Letnik R Mann-Whitney

u p
Z uporabo IKT lahko razvijamo razli¢ne naravo- 1.letnik 40,49 761,000 0,828
slovne postopke. 4.letnik 39,53
Z uporabo IKT lahko razvijamo raziskovalne spo- 1. letnik 32,68 494,500 0,002
sobnosti. 4.letnik 47,14
Kot ucitelj bi uporabljal tabli¢ni racunalnik prila-  1.letnik 34,00 546,000 0,014
boratorijskem delu. 4. letnik 45,85

Preglednica 11 Stalis¢a Studentov do pozitivhega vpliva uporabe IKT na celostni razvoj
ucencev (f %)

Trditve Letnik (1) (2) (3) (4) (5)
Ucenje naravoslovja z IKT spod- 1. letnik 0,0 15,4 69,2 15,4 0,0
buja ustvarjalnost. 4. letnik 5,0 32,5 50,0 12,5 0,0
Ucenje naravoslovja z IKT spod- 1. letnik 0,0 38,5 51,3 10,3 0,0
buja kriticno misljenje. 4. letnik 0,0 27,5 57,5 12,5 2,5
Ucenje naravoslovja z IKT spod- 1. letnik 0,0 30,8 46,2 23,1 0,0
buja timsko delo in izmenjavo 4. letnik 0,0 20,0 57,5 22,5 0,0

mnenj med vrstniki.

Opombe Naslovi stolpcev: (1) sploh se ne strinjam, (2) se ne strinjam, (3) se strinjam, (4) po-
polnoma se strinjam, (5) ni odgovora.

Ergina (2007), ki menita, da kombiniranje laboratorijskega delain uporaba IKT
lahko dobro vplivata na znanje u¢encev in na razumevanje nekaterih ekspe-
rimentov ter posledi¢no na razvijanje ves¢in v okviru laboratorijskega dela.
Skoraj tretjina Studentov 4. letnika (27,5 %) se s trditvijo popolnoma strinja,
medtem ko se nihce od Studentov 1. letnika ni opredelil za to izbiro. Manjsi
delez Studentov se z omejeno trditvijo sploh ne strinja (1. letnik: 5,1%; 4. let-
nik: 7,5 %). Kot lahko vidimo iz povpre¢nih rangov, so Studenti 4. letnika iz-
razili vecje strinjanje s trditvijo kot Studenti 1. letnika (preglednica 10). Raz-
like med primerjalnimi skupinami so statisti¢no znacilne (U = 546,000; p =
0,014).

Ker so razvijanje kriticnega misljenja, povecanje sodelovalnega ucenja in
povecanje motivacije pri u¢encih prednosti u¢enja z IKT, ki jih poudarjajo raz-
licni avtorji (Fu 2003; Kubiatko in Haldkova 2009; Tiizlin idr. 2009), smo v tretjo
skupino trditev umestili trditve, vezane na pozitivni vpliv uporabe IKT pri po-
uku naravoslovja na celostni razvoj ucencev. Prva trditev se je nanasala na
spodbujanje ustvarjalnosti. Kot lahko razberemo iz preglednice 11, se tako

345



Natasa Dolenc Orbani¢, Petra Furlan in Nastja Coti¢

Preglednica 12 Rezultati Mann-Whitneyevega U-preizkusa za trditve tretje skupine

Trditve Letnik R Mann-Whitney
u p
Ucenje naravoslovja z IKT spodbuja ustvarjalnost.  1.letnik 44,38 609,000 0,056
4. letnik 35,73
Ucenje naravoslovja z IKT spodbuja kriti¢éno mi- 1. letnik 37,40 678,500 0,266

Sljenje. 4. letnik 42,54

Ucenje naravoslovja z IKT spodbuja timsko deloin  1.letnik 38,42 718,500 0,509
izmenjavo mnenj med vrstniki. 4. letnik 41,54

Preglednica 13 Stalisc¢a Studentov do negativnega vpliva uporabe IKT pri pouku
naravoslovja (f %)

Trditve Letnik (1) (2) (3) (4) (5)
Uporaba IKT pri pouku naravo- 1. letnik 17,9 69,2 7,7 2,6 2,6
slovja je ¢asovno potratna. 4. letnik 27,5 62,5 7.5 2,5 0,0
Pri poucevanju naravoslovja z IKT 1. letnik 7,7 48,7 35,9 5,1 2,6
imamo manjsi nadzor nad u€enci. 4 |etnik 2,5 35,0 50,0 10,0 2,5
Uporaba IKT lahko nadomestiiz- 1. letnik 15,4 64,1 17,9 0,0 2,6
kusenjsko ucenje. a.letnik 37,5 35,0 20,0 5,0 2,5

Opombe Naslovi stolpcev: (1) sploh se ne strinjam, (2) se ne strinjam, (3) se strinjam, (4) po-
polnoma se strinjam, (5) ni odgovora.

Studentje 1. letnika (69,2 %) kot Studentje 4. letnika (50,0 %) z njo v vecini stri-
njajo.

Pri drugi trditvi nas je zanimalo stalis¢e do pozitivnih vplivov uéenja nara-
voslovja z IKT na razvijanje kriti¢cnega misljenja. 51,3 % Studentov 1. letnika in
57,5 % Studentov 4. letnika se s trditvijo strinja.

Z zadnjo trditvijo iz te skupine smo izpostavili, da ucenje naravoslovja z
IKT spodbuja timsko delo in izmenjavo mnenj med vrstniki. Tudi v tem pri-
meru so imeli studentje obeh letnikov podobna stalis¢a in so se s trditvijo
vecinoma strinjali (1. letnik: 46,2 %; 4. letnik: 57,5 %). Pri vprasanjih te skupine
se niso pokazale statisti¢no znacilne razlike (preglednica 12).

Pri zadnji skupini trditev smo se omejili na negativni vpliv uporabe IKT
pri pouku naravoslovja (preglednica 13). Prvotno nas je zanimalo stalis¢e do
¢asovne potratnosti uporabe IKT pri pouku naravoslovja. Vecina Studentov
obeh letnikov (1. letnik: 69,2 %; 4. letnik: 62,5 %) se s trditvijo ni strinjala.

Nato nas je zanimalo, aliimamo pri pou¢evanju naravoslovja z uporabo IKT
manjsi nadzor nad uéenci. Najvec Studentov 1. letnika (48,7 %) se s trditvijo
ni strinjalo, nekoliko manjsi delez (35,9 %) se je s trditvijo strinjal. Studentje
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Preglednica 14 Rezultati Mann-Whitneyevega U-preizkusa za trditve Cetrte skupine

Trditve Letnik R Mann-Whitney

u p
Uporaba IKT pri pouku naravoslovja je ¢asovno 1.letnik 42,78 695,000 0,320
potratna. 4. letnik 37,88
Pri poucevanju naravoslovja z IKT imamo manjsi 1. letnik 35,82 617,000 0,082
nadzor nad ucenci. 4.letnik 44,08

Uporaba IKT lahko nadomesti izkusenjsko u¢enje. 1. letnik 42,19 694,500 0,364
4. letnik 37,86

4. letnika imajo o trditvi drugacno stalisCe, in sicer se je polovica Studentov
(50,0 %) s trditvijo strinjala, nekoliko manj Studentov (35,0 %) pa se z njo ni
strinjalo.

Pri zadnji trditvi smo izpostavili, da lahko uporaba IKT nadomesti izkusenj-
sko ucenje. Vec kot polovica studentov 1. letnika (64,1%) se je strinjala s tr-
ditvijo, medtem ko se vecina (37,5 %) Studentov 4. letnika s trditvijo sploh ni
strinjala.

Ugotovili smo, da pri tej skupini vprasanj med letniki ni statisti¢no znacilnih
razlik (preglednica 14).

Sklepne ugotovitve

Z raziskavo smo ugotovili, da imajo Studenti 4. letnika ve¢jo afiniteto do na-
ravoslovja v primerjavi s Studenti 1. letnika, medtem ko pri njihovi oceni o
usposobljenosti za delo z IKT nismo opazili razlik. Med prednostmi uporabe
IKT Studenti izpostavljajo, da z uporabo IKT pri pouku izboljSamo razumeva-
nje naravoslovnih vsebin pri u¢encih, izboljsamo motivacijo in pripomoremo
k zanimivosti pouka. Kot slabosti uporabe navajajo, da imajo pri pouku manj
nadzora nad uc¢enci in poudarjajo, da IKT ne sme nadomestiti izkustvenega
ucenja. Pritem bi poudarili, da so bili Studentje 4. letnika zelo iz&rpni pri poda-
janju odgovorov, saj so te tudi utemeljili. Odgovori studentov 1. letnika niso
bili tako obsezni, kar lahko pripisemo izkusnjam in znanju, ki so jih studen-
tje 4. letnika pridobili tekom studija. Pri ugotavljanju strinjanja s trditvami o
uporabi IKT pri pouku naravoslovja so studenti izrazili najvisje strinjanje s tr-
ditvijo, vezano na pozitivni vpliv uporabe IKT na razumevanje naravnih poja-
vov in procesov. Najmanj pa so se strinjali s tem, da je uporaba IKT pri pouku
¢asovno potratna in da lahko nadomesti izkustveno ucenje. Statisti¢no po-
membne razlike so se pojavile pri trditvah, ki so izpostavljale pozitivne vplive
IKT na razvoj spretnosti in sposobnosti u¢encev, predvsem raziskovalnih spo-
sobnosti in vesc¢in v okviru laboratorijskega dela.
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Rezultatov raziskave ne moremo posplosevati, nakazujejo pa, da so Stu-
denti 4. letnika tekom Studija pridobili potrebne izkusnje in znanja za upo-
rabo IKT pri pouku naravoslovja in da o uporabi IKT tudi kriticneje razmisljajo
v primerjavi s studenti 1. letnika, ki so 3ele priceli s studijem. Dobljeni rezultati
kazejo tudi, da lahko v ¢asu studija pomembno vplivamo na (pre)oblikovanje
stalis¢ do izbire sodobnih pristopov poucevanja naravoslovja pri studentih.

V prihodnje bi bilo smiselno preveriti, katera IKT-sredstva bi Studenti pri
izvajanju pouka naravoslovja uporabljali ter tudi kako bi jih uporabili pri svo-
jem nadaljnjem delu. Pri tem bi ponovno ugotavljali morebitne razlike v upo-
rabi IKT med 1. in 4. letniki.
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Students’ Perspective on Including ICT in Science Lessons

In the article, we discuss the students’ opinions on the use of Information and
Communications Technology (ICT) in science lesson. The research was con-
ducted by 39 1st year students and 40 students of the 4th year of the Faculty
of Education, course Primary school teaching. All the data was collected with
a questionnaire, which covered three fields: (1) estimation of affinity for sci-
ence and qualification for work with ICT, (2) the students’ opinions on the ad-
vantages and disadvantages of using ICT and the use of ICT in the fieldwork,
(3) the students’ attitude towards the use of ICT in science lesson. The results
have shown that the students of the 4th year proved to be slightly more criti-
cal of the ICT use in science lesson than the students of the 1st year, which can
be attributed to the knowledge and experiences they have obtained during
their studying. At this point, we would like to point out that all the students are
aware of the fact that ICT does not only have positive effects and that learning
through experience is crucial.

Keywords:information and communications technology, teaching science, stu-
dents of primary school teaching, advantages and disadvantages of ICT, stu-
dents’ opinions





