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Namen raziskave je bil ugotoviti, kateri pristopi poucevanja bioloskih vsebin
pri predmetu Naravoslovje 1 so bili najucinkovitejsi v smislu razumevanja in
trajnosti znanja pri Studentih Studijskega programa Razredni pouk Pedagoske
fakultete Univerze na Primorskem. V raziskavo so bili vklju¢eni104 Studentje 2.,
3. in 4. letnika Studija. Pri poucevanju bioloskih vsebin smo uporabili razlicne
pristope z uporabo nekaterih u¢nih pripomockov: razlago, drsnice, izdelane
v programu PowerPoint, prikaz kratkih filmov, fotografij in shem o obravna-
vani tematiki ter izkustveni pouk, pri katerem so studentje s pomocjo navo-
dil sami izvajali poskuse in opazovali Zive organizme. V raziskavi smo uporabili
deskriptivno in kavzalno-neeksperimentalno metodo pedagoskega raziskova-
nja. Rezultati so pokazali, da je Studentom pri razumevanju in pomnjenju bio-
loskih vsebin bolj kot uporaba informacijsko-komunikacijske komunikologije
(IKT) pomagalo izkustveno ucenje, pri tezje razumljivih bioloskih vsebinah pa
je krazumevaniju in trajnosti znanja po mnenju studentov najbolj pripomogla
razlaga predavateljice.

Kljucne besede: poucevanje biologije, pristopi poucevanja, IKT, izkustveno uce-
nje, razlaga

Uvod
Dandanes se le 3e redko sre¢amo s poukom naravoslovija, ki temelji na tradi-
cionalni obliki dela, pri katerem ima ucitelj, ki frontalno podaja naravoslovne
vsebine svojim u¢encem, aktivno vlogo v skupini, u¢enci, ki sprejemajo ucite-
lijevo razlago, pa pasivno (Skribe Dimec 2009, 170). U¢enje ne temelji ve¢ le na
pridobivanju znanja, spretnosti in navad, pac pa na progresivnem spreminja-
nju posameznika na osnovi lastne aktivnosti, pri cemer se obstojece znanje
povezuje z novim (Ferjan 2005, 148; Ivanu$ Grmek, Cagran in Sadek 2009, 23).
Pomemben didakti¢ni pristop, ki temelji na nacelih konstruktivizma, je iz-
kustveno ucenje; njegovi zacetniki in podporniki so Stevilni teoretiki, kot so
Kolb, Piaget, Dewey, Lewin, Neil in drugi (Marenti¢ PoZarnik 2000). Osrednja
ideja izkustvenega ucenja je, da se posameznik najbolje naudi stvari, e jih iz-
kusi sam in je pri u¢enju aktiven, kar dokazujejo Stevilne raziskave, ki so ugo-
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tavljale uspesnost usvojenih naravoslovnih vsebin s podrocja biologije v po-
vezavi z razli¢nimi aktivnimi metodami poucevanja (Ward idr. 2011; Loxley idr.
2010; Lee idr. 2017; Winterbottom 2017). Vendar pa analize novejsih raziskav
kaZejo, da se tudi nacini izkustvenega ucenja, ki jih ucitelji izvajajo v svojih
razredih, med seboj precej razlikujejo in prav od razlik izvajanja izkustvenega
pouka se ta izkazuje kot uspesnejsi ali manj uspesen od tradicionalno usmer-
jenega pouka, v smislu pridobljenega znanja, sposobnostih sklepanja in mo-
tivacije (Dobber idr. 2017, 195). Furtak idr. (2012) so v svoji raziskavi ugotovili,
da je izkustveno ucenje, ki je podkrepljeno s strokovnimi razlagami s strani
uciteljev, precej u¢inkovitejse kot enak nacin pridobivanja znanja brez ucite-
ljeve razlage. Tudi Clark idr. (2006) so mnenja, da je lahko pouk, voden s strani
ucitelja, u¢inkovitejsi od sodobnih nac¢inov poucevanja, sajlahko u¢enciz ne-
zadostnim predznanjem na podlagi sodobnih uc¢nih pristopov prihajajo do
nepravilnih ali pomanijkljivih zakljuckov, kar velikokrat privede do napacnih
predstav.

Predstave otrok o naravoslovju so namre¢ enkrat, ko se izoblikujejo, izre-
dno stabilne in jih je potem, ko se usidrajo v njihovo pojmovanje o svetu
okoli njih, zelo tezko ovredi. Tudi ko ucitelji naravoslovja otrokom ponudijo
dokaze o nasprotnem, jih u¢enci ignorirajo, zavracajo ali poskusijo vsebine
razloZiti v okviru svojih prejsnjih predstav (Trundle 2014, 127). Zato je pri pou-
¢evanju naravoslovja velikega pomena, da naravoslovne pojme in koncepte
podajamo na enostaven, vendar kljub temu znanstveno neoporecen nacin, z
uporabo didakti¢nih pristopov, ki bodo zmanjsali moznost pojava napacnih
predstav pri otrocih. Vec¢ino naravoslovnih pojmov ucenci najlazje usvojijo
prav na podlagi izkustvenega ucenja (Lee idr. 2017).

V zadnjem ¢asu se pri poucevanju naravoslovnih vsebin vse bolj uporab-
lja informacijsko-komunikacijska tehnologija (IKT), saj ta uciteljem omogoca,
da nekatere naravne procese in pojave prikazejo razumljiveje ter nazorneje
(Meadows 2007; Buli¢ in Novoseli¢ 2014; FinZgar, Coti¢ in Zuljan 2017; Hamzat,
Bello in Olakanmi 2017). Poleg tega lahko poucevanje z uporabo IKT pozitivho
vpliva na pozornost u¢encev, radovednost in razvijanje interesov, razli¢nih
spretnosti in drugacnega nacina razmisljanja (Yadav 2017). Velikokrat se IKT
uporablja za dopolnjevanje ostalih nacinov poucevanja, navedenih v u¢nih
nacrtih za naravoslovne predmete v osnovni Soli, kot so izkustveno ucenje,
oblikovanje domnev, zbiranje in beleZzenje podatkov, pri interpretaciji po-
datkov ter oblikovanju lastnih mnenj in zaklju¢kov (Ministrstvo za 3olstvo in
$port 2011). Stevilne $tudije nakazujejo, da uporaba IKT v obliki ra¢unalniskih
animacij in simulacij ter racunalnisko vodenih meritev ob razlagi ucitelja in
eksperimentiranju pozitivno vpliva na znanje in razumevanje stevilnih bio-
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loskih vsebin (Williams in Otrel-Cass 2016; Shaheen in Khatoon 2017; Buli¢ in
Mandi¢ Jelaska 2017; Giirbiiz idr. 2010; Sorgo, Hajdinjak in Briski 2008; Goff
idr. 2016; 2017; Stith 2004). Rutten, van Joolingen in van der Veena (2012) na
osnovi rezultatov lastne studije ugotavljajo, da k uspesni implementaciji IKT
v pouk naravoslovja v veliki meri vpliva tudi, na kakSen nacin ucitelji racunal-
niske animacije in simulacije vkljucijo v samo podajanje snovi.

Namen in cilji raziskave

Namen raziskave je bil ugotoviti, kateri pristopi poucevanja bioloskih vsebin
pri predmetu Naravoslovje 1 so bili naju¢inkovitejsi v smislu razumevanja in
trajnosti znanja za Studente Studijskega programa Razredni pouk Pedagoske
fakultete Univerze na Primorskem. V raziskavi smo Zeleli ugotoviti:

- afiniteto Studentov Studijskega programa Razredni pouk Pedagoske fa-
kultete do predmeta Naravoslovje 1in do razli¢nih pristopov pouceva-
nja bioloskih vsebin pri tem predmetu;

— kateri pristopi poucevanja z uporabo razli¢nih u¢nih pripomockov so
Studentom po njihovem mnenju najbolj pomagali prirazumevanju tez-
jih bioloskih vsebin, kot sta delitev celice in proces fotosinteze, ter s te-
stom znanja tudi ugotoviti, koliksno je njihovo dejansko znanje in ra-
zumevanje omenjenih bioloskih vsebin;

- trajnost znanja, ki so ga Studentje prejeli s pomocjo treh uporabljenih
pristopov poucevanja bioloskih vsebin: z ustnim podajanjem vsebin, s
pomocjo IKT, kjer smo obravnavano temo obrazlozili s pomocjo kratkih
filmov, ter s pomogjo izkustvenega ucenja, kjer so obravnavano temo
spoznavali s pomocjo eksperimentiranja in opazovanja zivih organiz-
mov na prakti¢nih laboratorijskih vajah;

— kateri podatek, vsebinski sklop ali dejavnost pri predmetu Naravoslovje
1 50 si Studentje najbolj zapomnili in iz tega sklepati, kateri pristop po-
ucevanja bioloskih vsebin je bil najuspesnejsi z vidika trajnosti znanja.

Metodologija

V raziskavi smo uporabili deskriptivno in kavzalno-neeksperimentalno me-
todo pedagoskega raziskovanja.

Opis vzorca

Raziskava temelji na neslu¢ajnostnem, priloznostno izbranem vzorcu. V raz-
iskavo smo vkljucili 104 Studente Pedagoske fakultete Univerze na Primor-
skem studijskega programa Razredni pouk Pedagoske fakultete Univerze na
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Preglednica 1 Stevilo $tudentov v vzorcu (f) in strukturni odstotki $tevila $tudentov (f %)
glede na letnik Studija

Letnik studija 2. 3. 4. Skupaj
f 41 32 31 104
f% 39,4 30,8 29,8 100,0

Primorskem, od tega 41 Studentov 2. letnika (39,4 %), 32 Studentov 3. letnika
(30,8 %) in 31 $tudentov 4. letnika (29,8 %) (preglednica 1). Studentov 1. letnika
Studijskega programa v raziskavo nismo vkljucili, ker predmet Naravoslovje
1, v katerem podajamo bioloske vsebine, izvajamo 3ele v 2. letniku Studija.

Merski pripomocki

Za namene raziskave smo pripravili vprasalnik, sestavljen iz uvodnega dela
in nadaljnjih stirih tematskih sklopov. V uvodnem delu vprasalnika smo 3tu-
dente povprasali po letniku Studija, o navedbi pribliznega odstotka udelezbe
na predavanjih ter o koncni oceni izpita pri predmetu Naravoslovje 1.

Prvi sklop, v katerem smo jih sprasevali o afiniteti do naravoslovja in do raz-
licnih pristopov poucevanja ter o povezavi med razumevanjem in pomnje-
njem vsebin ter razli¢nimi pristopi poucevanja snovi s podroc¢ja biologije, je
bil sestavljen iz treh skupin 4-stopenjskih lestvic Likertovega tipa (izbirali so
med: sploh se ne strinjam, ne strinjam se, strinjam se in zelo se strinjam).

Drugi sklop vprasalnika, s katerim smo preverjali znanje s podroc¢ja delitve
celicin fotosinteze, je bil sestavljen iz trditev, za katere so se Studentje morali
opredeliti, ali so pravilne ali napacne. Poleg tega so morali oznaciti, kateri pri-
stopi poucevanja z uporabo razli¢nih u¢nih pripomockov so jim po njihovem
mnenju najbolj pomagali pri razumevanju teh dveh bioloskih vsebin.

V tretjem sklopu so bile podane trditve, do katerih so se studentje mo-
rali opredeliti, ali so pravilne ali napacne. V trditvah so bila podana bioloska
dejstva iz razli¢nih vsebinskih sklopov, o katerih so studentje slisali pri preda-
vanjih, videli v kratkih filmih o obravnavani tematiki ali so zanje slisali ali jih
izkusili sami med laboratorijskimi vajami, pri katerih so sami izvajali poskuse
in imeli opravka z Zivimi organizmi.

Cetrti, zadnji sklop vprasalnika je vseboval vprasanje odprtega tipa, kjer
so morali Studentje navesti, kateri podatki, vsebinski sklopi ali dejavnosti pri
predmetu Naravoslovje 1 so jim najbolj ostali v spominu.

Zbiranje in obdelava podatkov

Zbiranje podatkov je potekalo v marcu 2018. Studentje so bili pred anketi-
ranjem obves¢eni o raziskavi in njenem namenu. Vprasalnike so sodelujoci v
raziskavi izpolnjevali anonimno, samostojno, po metodi papir - svin¢nik. Do-
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Preglednica 2 Prisotnost studentov v vzorcu na predavanjih, prikazana v odstotkih,
in povprecna koncna ocena izpita pri predmetu Naravoslovje 1, prikazana
po posameznih letnikih

Letnik studija 2. 3. 4. Skupaj
(a) 66,6 86,7 77,7 77.0
(b) 8,3 8,9 8,7 8,6

Opombe S pni =104, N> = 41, N3 = 32, N, = 31. Naslovi vrstic: (a) prisotnost na predavanjih
(%), (b) povprecna ocena izpita pri predmetu Naravoslovje 1.

bljene vprasalnike smo pregledali ter podatke obdelali s statisticnima pro-
gramskima paketoma SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) in
Graph Pad Prism 5 na ravni deskriptivne in inferenc¢ne statistike. Z metodo
deskriptivne statistike, s katero smo ugotavljali stopnjo soglasanja s posa-
meznimi trditvami, smo dolocili frekvenéno porazdelitev podatkov (f, f %),
pri obdelavi 4-stopenjskih lestvic Likertovega tipa pa tudi povprecno vre-
dnost (x), ki smo jo izracunali na podlagi numeri¢no izrazenih stopenj odgo-
vorov (1 - sploh se ne strinjam, 2 — ne strinjam se, 3 — strinjam se, 4 — zelo se
strinjam). Ker je test normalnosti (D’Agostino & Pearson omnibus normality
test) pokazal, da vrednosti niso normalno porazdeljene, smo za analizo razlik
med posameznimi trditvami uporabili neparametri¢na testa, in sicer Kruskal-
Wallisov preizkus ter Dunnov posttest (Dunn’s Multiple Comparison Test) za
prikaz statisticno pomembnih razlik za vsako skupino odgovorov posebej.

Podatke, pridobljene na podlagi odgovorov na odprto vprasanje, smo ob-
delali tako, da smo podobne odgovore zdruzili po kategorijah glede na po-
dobnost in smiselnost ter jih nato kvalitativho obdelali. Predstavili smo od-
stotne frekvence najpogostejsih odgovorov.

Rezultati

V uvodnem delu vprasalnika smo Studente povprasali po letniku Studija, o
navedbi pribliznega odstotka udeleZbe na predavanjih ter o kon¢éni oceni iz-
pita pri predmetu Naravoslovje 1. Iz preglednice 2 lahko razberemo, da so
Studentje na izpitu pri predmetu Naravoslovje 1 v povprecju dosegali visoke
ocene, $e posebej studentje 3. letnika, ki so obiskovali predavanja v najvisjem
odstotku. Ti so se udelezili predavanj eno leto pred izvedbo raziskave.

Prvi sklop

Afiniteta Studentov do predmeta Naravoslovje 1 in razlicnih pristopov
poucevanja bioloskih vsebin

V prvem sklopu vprasalnika smo Studente sprasevali o odnosu do predmeta
Naravoslovje 1, pri katerem smo obravnavali biolodke vsebine. Studente smo
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Preglednica 3 Prikaz strukturnih odstotkov (f %) za posamezne stopnje soglasanja
s postavljenimi trditvami v povezavi z afiniteto do predmeta Naravoslovje 1
in razli¢nih pristopov poucevanja bioloskih vsebin (N =104)

Trditev (1) (2) (3) (4) (5)
Predmet Naravoslovje 1 mi je bil viec. 48,08 50,96 0,96 0,00 0,00
Vsec mi je bil zaradi razlage predavateljice. 53,85 3846 2,88 0,00 4,81

Vsec mi je bil zaradi laboratorijskih in terenskih vaj. 49,04 41,35 8,65 000 0,96
Vsec mi je bil zaradi razumljivih drsnic v programu 58,65 33,65 4,81 0,00 2,88
PowerPoint.

Vsec mi je bil zaradi animacij in kratkih filmov o 44,23 42,31 865 0,96 3,85
obravnavani temi.

Opombe Naslovi stolpcev: (1) zelo se strinjam, (2) strinjam se, (3) ne strinjam se, (4) sploh se
ne strinjam, (5) ne vem.

prosili, naj s pomocjo 4-stopenjske Likertove lestvice stalis¢ opredelijo tudi
afiniteto do razli¢nih pristopov poucevanja in u¢nih pripomockov, ki smo jih
uporabili pri podajanju bioloskih vsebin, in sicer do razlage predavateljice,
prakti¢nih laboratorijskih in terenskih vaj, uporabe drsnic, narejenih v pro-
gramu PowerPoint, ter do uporabe kratkih filmov in animacij o obravnavani
temi.

Iz preglednice 3 lahko razberemo, da je bil vecini studentov Razrednega
pouka predmet Naravoslovje 1, ki zajema bioloske vsebine naravoslovja, viec.
Vecina Studentov se je pozitivho opredelila tudi do vseh uporabljenih pri-
stopov poucevanja snovi ter u¢nih pripomockov. Izra¢unane povprecne vre-
dnosti za posamezne trditve kazejo, da jim je bil predmet vie¢ predvsem za-
radi razumljivih drsnic v programu PowerPoint (x = 3,56) in zaradi razlage pre-
davateljice (x = 3,54), nekoliko manj zaradi laboratorijskih in terenskih vaj (x
= 3,41), najmanj pa zaradi animacij in film¢kov o obravnavani temi (x = 3,35),
vendar med skupinami trditev nismo opazili statisticno pomembnih razlik (P
= 0,147).

Ovrednotenje razlicnih pristopov poucevanja, ki so po mnenju studentov
najbolj pripomogli k razumevanju in pomnjenju bioloskih vsebin

Studente smo povprasali, kateri pristopi pou¢evanja z uporabo razli¢nih u¢-
nih pripomockov so po njihovem mnenju najbolj pripomogli k razumeva-
nju bioloskih vsebin pri predmetu Naravoslovje 1. Studenti so ovrednotili na-
slednje nacine: razlaga predavateljice, animacije in kratki filmi o obravnavani
temi, fotografije in risbe, prikazane ob ustni razlagi predavateljice, uporaba
drsnic v programu PowerPoint ter delo z Zivimi organizmi na laboratorijskih
in terenskih vajah.
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Preglednica 4 Prikaz strukturnih odstotkov (f %) za posamezne stopnje soglasanja
s postavljenimi trditvami na vprasanje, kaj je Studentom po njihovem
mnenju najbolj pomagalo pri razumevanju biolo3kih vsebin pri predmetu
Naravoslovje 1 (N = 104)

Trditev (1) (2) (3) (4) (5)
Razlaga predavateljice. 49,04 41,35 577 0,00 3,85
Animacije in kratki filmi o temi, ki smo jo 41,35 46,15 9,62 0,00 2,88
obravnavali.

Fotografije in risbe. 59,62 3558 2,88 000 1,92
Drsnice v programu PowerPoint. 55,77 38,46 4,81 000 0,96
Delo z Zivimi organizmi na LV in TE. 62,50 30,77 5,77 0,00 0,96

Opombe Naslovi stolpcev: (1) zelo se strinjam, (2) strinjam se, (3) ne strinjam se, (4) sploh se
ne strinjam, (5) ne vem.

Preglednica 4 prikazuje, da so Studenti mnenja, da so jim pri razumevanju
bioloskih vsebin pri predmetu Naravoslovje 1 pomagali vsi navedeni pristopi
poucevanja in vsi navedeni uc¢ni pripomocki, vendar so med njimi najvisje
ovrednotili fotografije in risbe, prikazane ob ustni razlagi predavateljice (x =
3,58), in delo z Zivimi organizmi na laboratorijskih in terenskih vajah (x = 3,57).
Nekoliko manj je po njihovem mnenju k razumevanju pripomogla uporaba
drsnic v programu PowerPoint (x = 3,52) in sama razlaga predavateljice (x =
3,45), hajmanj pa animacije in kratki filmi o temi, ki smo jo obravnavali (x =
3,33); zadnja se od prvih dveh tudi statisticno pomembno razlikuje.

Nato smo Studente prosili, naj se opredelijo, kateri pristopi poucevanja z
uporabljenimi u¢nimi pripomocki so po njihovem mnenju najbolj pripomo-
gli k trajnosti znanja bioloskih vsebin, podanih pri predmetu Naravoslovje
1. Tudi tukaj so Studentje ovrednotili naslednje pristope poucevanja, ucenja
in uporabljene u¢ne pripomocke: razlaga predavateljice, animacije in kratki
filmi o obravnavani temi, fotografije in risbe, prikazane ob ustni razlagi preda-
vateljice, uporaba drsnic v programu PowerPoint, delo z Zivimi organizmi na
laboratorijskih in terenskih vajah ter kasnejsi studij bioloskih vsebin z drsnic,
iz zapiskov in knjig.

S preglednice 5 je razvidno, da so tudi pri trajnosti znanja po mnenju ve-
like vecine studentov pomagali vsi pristopi poucevanja bioloskih vsebin in vsi
navedeni uc¢ni pripomocki; $e najbolj je po njihovem mnenju k temu pripo-
moglo delo z Zivimi organizmi na laboratorijskih in terenskih vajah (x = 3,52),
sledijo mu drsnice, pripravljene v programu PowerPoint (x = 3,51), kasnejsi
studij snovi (x = 3,49) ter fotografije in risbe, prikazane ob ustni razlagi pre-
davateljice (x =3,49). Kot najmanj so jim po njihovem mnenju pri pomnjenju
snovi pomagali razlaga predavateljice (x = 3,37) in animacije ter kratki filmi
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Preglednica 5 Prikaz strukturnih odstotkov (f %) za posamezne stopnje soglasanja
s postavljenimi trditvami na vprasanje, kaj je studentom po njihovem
mnenju najbolj pomagalo pri trajnosti znanja bioloskih vsebin pri predmetu
Naravoslovje 1 (N =104)

Trditev (1) (2) (3) (4) (5)
Razlaga predavateljice. 44,23 43,27 865 0,00 3,85
Animacije in kratki filmi o temi, ki smo jo 37,50 43,27 1538 0,00 3,85
obravnavali.

Fotografije in risbe. 53,85 39,42 577 0,00 0,96
Drsnice v programu PowerPoint. 55,77 39,42 1,92 1,92 0,96
Delo z Zivimi organizmi na LV in TE. 57,60 33,65 6,73 0,00 1,92
Kasnejsi studij z drsnic, zapiskov in Studijske 56,73 32,69 6,73 096 2,88
literature.

Opombe Naslovi stolpcev: (1) zelo se strinjam, (2) strinjam se, (3) ne strinjam se, (4) sploh se
ne strinjam, (5) ne vem.

o temi, ki smo jo obravnavali (x = 3,23). Mediana zadnje trditve se tudi stati-
sti¢no razlikuje od median trditev, da sta jim pri pomnjenju bioloskih vsebin
pomagala delo z Zivimi organizmi in uporaba drsnic, narejenih v programu
PowerPoint.

Drugi sklop
Preverjanje znanja bioloskih vsebin s podrocja delitve celice
in procesa fotosinteze

Drugi sklop vprasalnika je bil oblikovan kot test znanja, s katerim smo prever-
jali znanje in razumevanje Studentov dveh podrocij biologije, za kateri smo
predpostavljali, da sta za Studente najtezje razumljivi, in sicer delitev celic in
proces fotosinteze. Test je bil sestavljen iz trditev, za katere so se Studentje
morali opredeliti, ali so pravilne ali napacne.

Pred testom znanja smo jih prosili, naj navedejo, kateri pristopi pouceva-
nja in kateri u¢ni pripomocki so jim po njihovem mnenju najbolj pomagali
pri razumevanje teh dveh bioloskih vsebin: razlaga predavateljice, drsnice,
izdelane v programu PowerPoint, kratki animirani filmi ali kasnejSe ucenje z
drsnic, iz zapiskov in druge $tudijske literature. Studentje so se najveckrat od-
locili za ve¢ nacinov poucevanja (preglednici 6 in 7).

Pri vprasanju o razumevanju bioloskih vsebin s podroc¢ja delitve celice so
Studentje najveckrat navedli, da jim je pri razumevanju pomagala razlaga
predavateljice (66,37%), v nekoliko manjsem odstotku so se odlocili za dr-
snice, izdelane v programu PowerPoint (54, 81%), priblizno polovici studen-
tov pa je prirazumevanju snovi po njihovem mnenju pomagal kasnejsi studij
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Preglednica 6 Prikaz strukturnih odstotkov (f %) pritrdilnih odgovorov na vprasanje, kateri
pristopi poucevanja in kateri u¢ni pripomocki so studentom po njihovem
mnenju najbolj pomagali pri razumevanju bioloskih vsebin s podro¢ja
delitve celice pri predmetu Naravoslovje 1 (N = 104)

Trditev f %
Razlaga predavateljice. 66,35
Drsnice v programu PowerPoint. 54,81
Kratki animirani filmi. 48,08
Kasnejsi studij z drsnic, zapiskov in Studijske literature. 50,96
Ni¢, $e vedno ne razumem. 1,92

Preglednica 7 Prikaz strukturnih odstotkov (f %) pritrdilnih odgovorov na postavljene
trditve na vprasanje, kateri pristopi poucevanja in kateri u¢ni pripomocki
so Studentom po njihovem mnenju najbolj pomagali pri razumevanju
bioloskih vsebin, povezanih s procesom fotosinteze pri predmetu
Naravoslovje 1 (N =104)

Trditev f %
Razlaga predavateljice. 70,19
Drsnice v programu PowerPoint. 63,46
Kratki animirani filmi. 31,73
Kasnejsi studij z drsnic, zapiskov in Studijske literature. 48,08
Ni¢, 3e vedno ne razumem. 0,96

z drsnic, iz zapiskov in Studijske literature (50,96 %). V najmanjsem odstotku
so se odlocili za kratke animirane filme o obravnavani temi (48,08 %). Dva tu-
denta Cetrtega letnika (1,92 %) sta pritrdila trditvi, da so jima vsebine s pod-
ro¢ja delitve celice Se vedno nerazumljive (preglednica 6). Med posameznimi
pristopi poucevanja in uporabljenimi u¢nimi pripomocki nismo zasledili no-
benih statisticno pomembnih razlik.

Na vprasanje, kateri pristopi poucevanja in kateri u¢ni pripomocki so stu-
dentom po njihovem mnenju najbolj pomagali pri razumevanju procesa fo-
tosinteze, so ti najveckrat navedli razlago predavateljice (70,19 %). Spet so
se v nekoliko manjSem odstotku odlocili za drsnice, izdelane v programu
PowerPoint (63,46 %), nekoliko manj kot polovici studentov pa je pri razu-
mevanju pomagal kasnejsi studij z drsnic, iz zapiskov in Studijske literature
(50,96 %). V najmanjsi meri so jim po njihovem mnenju pri razumevanju po-
magali kratki animirani filmi (31,73 %); mediana tega odgovora se tudi stati-
sticno pomembno razlikuje od mediane prvih dveh najpogostejsih odgovo-
rov. En Student (0,96 %) drugega letnika je pritrdil izjavi, da mu proces foto-
sinteze Se vedno ni jasen (preglednica 7).
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Preglednica 8 Prikaz strukturnih odstotkov (f %) pritrdilnih odgovorov na postavljene
trditve s podrocja delitve celice; pravilne trditve so oznacene s (P),
nepravilne pa z (N) (N =104)

Trditev f%
Pri procesu mejoze nastajajo spolne celice (P). 56,73
Mejoza je pomembna za raznolikost Zivih bitij, saj se med delitvijo zamenjajo deli 50,96
kromosomov (P).

Pri mitozi se Stevilo kromosomov razpolovi (N). 45,19
Bakterije se razmnozujejo s pomocjo mitoze (N). 20,19
Delitev celic sluzi tudi obnovi veéceli¢nih organizmov; takrat se celice delijo z mi- 31,73
tozo (N).

Da bi preverili, koliko so se Studentje naucili pri predmetu Naravoslovje 1
in kako kakovostno ter trajno je njihovo znanje, smo jim postavili vprasanja
s podrocij delitve celice in procesa fotosinteze.

V prvem testu znanja smo postavili pet trditev v povezavi z delitvijo celice
ter anketirance prosili, naj se opredelijo, ali so pravilne ali napacne. Dve trditvi
sta bili pravilni (P), tri pa nepravilne (N):

1. Pri procesu mejoze nastajajo spolne celice (P).

2. Mejoza je pomembna za raznolikost Zivih bitij, saj se med delitvijo za-
menijajo deli kromosomov (P).

3. Pri mitozi se Stevilo kromosomov razpolovi (N; pri mitoze stevilo kro-
mosomov ostaja enako; Stevilo kromosomov se razpolovi pri mejozi).

4. Bakterije se razmnozujejo s pomocjo mitoze (N; bakterije so prokarionti
brez celi¢nega jedra in se razmnozujejo s cepitvijo).

5. Delitev celic sluzi tudi obnovi vecceli¢nih organizmov; takrat se celice
delijo z mejozo (N; pri obnovi organizma se celice delijo z mitozo).

S preglednice 8 lahko razberemo, da je prvo, pravilno trditev kot pravilno
oznacila ve¢ kot polovica anketiranih studentov (56,73 %), naslednjo, tudi pra-
vilno, pa priblizno polovica anketirancev (50,96 %). Relativno visok odstotek
Studentov je kot pravilno oznacilo tretjo (45,19 %) in zadnjo (31,73 %), nepra-
vilno trditev, in sicer, da se pri mitozi Stevilo kromosomov razpolovi ter da
se vecceli¢ni organizmi obnavljajo s pomoc¢jo mitoze, kar kaZe na to, da Stu-
dentje kljub podrobni razlagi, drsnicam, kratkim animacijam in ponavljanju
bioloskih vsebin, s katerimi so se sreali Ze v osnovni in srednji 30li, $e vedno
zamenjujejo procesa mitoze in mejoze. Nepravilno trditev o delitvi bakterij-
ske celice je pravilno oznacilo le 20,19 % Studentov.

V drugem testu znanja smo navedli trditve, v katerih smo zajeli bioloske
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Preglednica 9 Prikaz strukturnih odstotkov (f %) pritrdilnih odgovorov na postavljene
trditve, povezanih s procesom fotosinteze; pravilne trditve so oznacene s (P),
nepravilne pa z (N) (N =104)

Trditev f %
(P) Pri procesu fotosinteze nastajajo sladkorji, kot stranski produkt nastaja kisik. 70,19
(P) Pri procesu fotosinteze iz svetlobne energije nastaja kemi¢na energija. 63,46
(N) Rastline s koreninami iz tal srkajo vodo in hranilne snovi. 72,12
(N) Rastline kisik proizvajajo, samo Zivali, glive, bakterije in ljudje pa ga pora- 13,46
bljamo.

vsebine, povezane s procesom fotosinteze; Studente smo prosili, naj se opre-
delijo, ali so pravilne ali napacne. Dve izjavi sta bili pravilni (P), dve pa na-
pacni (N):

1. Pri procesu fotosinteze nastajajo sladkorji, kot stranski produkt nastaja
kisik (P).

2. Pri procesu fotosinteze iz svetlobne energije nastaja kemi¢na energija
(P).

3. Rastline s koreninami iz tal srkajo vodo in hranilne snovi (N; rastline iz
tal ne srkajo hranilnih snovi; te si izdelajo same v procesu fotosinteze s
pomocjo vode, ogljikovega kisika in svetlobe).

4. Rastline kisik proizvajajo, samo Zivali, glive, bakterije in ljudje pa ga po-
rabljamo (N; vsa Ziva bitja, vklju¢no z rastlinami, porabljamo kisik za
tvorjenje energije v procesu celi¢nega dihanja).

Preglednica 9 prikazuje, da je obe pravilni trditvi kot pravilni oznacilo
76,71% in 65,75% anketiranih Studentov, zadnjo, nepravilno trditev pa le
12,33 % Studentov, kar kaze na to, da so Studentje pri predavanjih osvojili
vecino osnovnega znanja, povezanega s procesom fotosinteze.

Tretji sklop

Trajnost znanja, pridobljenega pri poslusanju predavanj, med gledanjem
kratkih filmov in pri izvajanju prakticnih laboratorijskih vaj

Nadalje smo zeleli ugotoviti trajnost znanja, ki so ga studentje prejeli s po-
mocjo treh uporabljenih pristopov poucevanja bioloskih vsebin: z ustnim po-
dajanjem vsebin, z uporabo IKT, kjer smo obravnavano temo obrazlozili s po-
mocjo kratkih filmov, ter s pomocjo izkustvenega ucenja, kjer so Studentje
obravnavano temo spoznavali s pomocjo eksperimentiranja in opazovanja
Zivih organizmov na laboratorijskih vajah. V ta namen smo v tretjem sklopu
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Preglednica 10 Prikaz strukturnih odstotkov (f %) pritrdilnih odgovorov na postavljene
trditve; podatke, zajete v prve tri trditve, so Studentje slisali pri predavanjih,
podatki v naslednjih treh so bili prikazani v kratkih filmih, znanje iz zadnjih
treh pa so pridobili na laboratorijskih vajah; pravilne trditve so oznacene s
(P), nepravilne pa z (N) (N =104)

Trditev f%
Najobseznejsa skupina zivih bitij, ki jih poznamo, so pipalkarji (N). 0,96
Najmanjsa Ziva bitja so virusi (N). 24,04
Najvedji cloveski organ so jetra (N). 10,58
Zrtve komodogkega varana umrejo zaradi okuzbe ob ugrizu (P). 39,42
Kameleon lahko vrti svoje oci neodvisno drugo od druge in je zato izvrsten pleni- 58,65
lec (P).

Majhne brazilske opice kapucinke znajo uporabljati orodje pri trenju orehov (P). 48,08
Da z jezikom okusimo sladkor, se mora ta najprej raztopiti v slini (P). 88,46
Dvospolni cvet pri kritosemenkah je zgrajen iz ¢asnih in vencnih listov, prasnikov 72,12

in pestica (N).
Pri popolni preobrazbi zuZelk ni prisotnega stadija bube (N). 7,69

vprasalnika podali trditve, za katere so se studentje morali opredeliti, ali so
pravilne ali napacne (preglednica 10).

Vse tri trditve, ki so zajemale znanje, ki so ga studentje pridobili pri preda-
vanjih le preko poslusanja predavateljice, so bile napacne (N):

1. Najobseznejsa skupina zivih bitij, ki jih poznamo, so pipalkarji (N; naj-
obseznejsa skupina Zivih bitij, ki jih poznamo, so zuZelke).

2. Najmanijsa Ziva bitja so virusi (N; virusi niso Ziva bitja — najmanjsa Ziva
bitja so enoceli¢na bitja — bakterije).

3. Najvedji ¢loveski organ so jetra (N; najvecji ¢loveski organ je koza).

Preglednica 10 nam prikazuje odstotek pritrdilnih odgovorov na zasta-
vljene pravilne in nepravilne trditve. Prvo trditev o najobseznejsi skupini Zi-
vih bitij, ki jih poznamo, je kot pravilno oznacil le en Student (0,97 %). Drugo
trditev, ki trdi, da so najmanjsa ziva bitja virusi, je kot pravilno oznacilo 24 %
Studentov, od tega vec¢inoma Studentje 4. letnika, ki so predmet Naravoslovje
1 poslusali vec kot dve leti pred anketiranjem. Tretjo trditev o najve¢jem clo-
veskem organu je kot pravilno oznacilo le 11 Studentov (10,6 %).

Vse tri trditve, ki so zajemale podatke, ki so jih Studentje pridobili med gle-
danjem kratkih filmov, so bile pravilne (P). Izbrali smo podatke iz kratkih fil-
mov, ki so si jih studentje ogledali med obveznimi laboratorijskimi vajami, pri
katerih so bili prisotni vsi studentje. Trditve so se glasile:

1. Zrtve komodoskega varana umrejo zaradi okuzbe ob ugrizu (P).
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2. Kameleon lahko vrti svoje oci neodvisno drugo od druge in je zato iz-
vrsten plenilec (P).

3. Majhne brazilske opice kapucinke znajo uporabljati orodje pri trenju
orehov (P).

Prvo trditev je pravilno oznacilo le 41 Studentov (39,42 %), drugo trditev
60 studentov (58,65%) in tretjo trditev 50 Studentov (48,08 %). Ugotovimo
lahko, da si je podatke, pridobljene s pomocjo IKT, kjer so si Studentje med
obravnavo teme ogledali kratke filme, zapomnila polovica studentov.

Trditve, ki so zajemale znanje, ki so ga Studentje pridobili med prakti¢nimi
laboratorijskimivajami, s pomocjo izkustvenega ucenija, so bile izbrane glede
na tematiko: prva je bila s podro¢ja poznavanja ¢loveskega telesa, druga s
podrocja poznavanja rastlin in tretja s podrocja poznavanja zivali. Dve trditvi
sta bili pravilni (P), ena pa napacna (N):

1. Da z jezikom okusimo sladkor, se mora ta najprej raztopiti v slini (P).

2. Dvospolni cvet pri kritosemenkah je zgrajen iz ¢asnih in vencénih listov,
prasnikov in pestica (P).

3. Pri popolni preobrazbi Zuzelk ni prisotnega stadija bube (N; pri nepo-
polni preobrazbi zuZelk ni prisotnega stadija bube, pri popolni pa je).

Trditev, da se mora sladkor najprej raztopiti v slini, preden ga okusimo, so
Studentje oznacili kot pravilno v kar 88,05 % primerov, kar je razumljivo glede
na to, da so Studentje ta poskus med laboratorijskimi vajami izvajali na sebi.
Tudi trditev o zgradbi dvospolnega cveta pri kritosemenkah, ki so ga med va-
jami opazovali pod stereomikroskopom, je kot pravilno oznacilo 75 Studen-
tov (72,12 %). Tretjo, nepravilno trditev o razvojnih stadijih zuZelk, ki so jih prav
tako opazovali pri vajah, je kot pravilno oznacilo le 8 Studentov (7,70 %).

Rezultati kaZejo, da so si studentje najbolj zapomnili podatke, ki so jih pri-
dobili med laboratorijskimi vajami, pri katerih so sami izvajali poskuse in opa-
zovalirastline ter zivali, kjer so se posluzevali izkustvenega ucenja. Veliko po-
datkov so si zapomnili tudi med ustnim podajanjem bioloskih vsebin, le pri-
blizno v polovici primerov pa so si zapomnili vsebine, ki so jih pridobili s po-
mocjo IKT, med gledanjem kratkih filmov o obravnavanih bioloskih vsebinah.

Cetrti sklop

Uspesnost razlicnih pristopov poucevanja bioloskih vsebin
z vidika trajnosti znanja

S pomocjo Cetrtega sklopa vprasalnika smo Zeleli ugotoviti, kateri podatek,
vsebinski sklop ali dejavnost pri predmetu Naravoslovje 1 so si Studentje naj-
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Preglednica 11 Prikaz najpogostejsih odgovorov na odprto vprasanje »Kateri podatek,
vsebinski sklop ali dejavnost pri predmetu Naravoslovje 1 vam je najbolj
ostal/-a v spominu?«

Postavka f

Ce se gekon pocuti ogrozenega, odvrze svoj rep. Zaradi tega lahko tudi pogine. 10
Vse, kar se tice rastlin in zivali.

Predavanje o ekologiji in ozonski luknji.

Zgradba cveta pri kritosemenkah.

Morski psi nimajo mehurja in se¢no kislino izlocajo v kri; zato ima meso znacilen okus.
Opazovanje rastlin in Zivali pod mikroskopom.

Razdelitev zivalskega kraljestva.

A M DN DD O N

Popolna in nepopolna preobrazba pri zZuzelkah.

bolj zapomnili, in iz tega sklepati, kateri pristop poucevanja bioloskih vsebin
je bil najuspesnejsi z vidika trajnosti znanja. Postavili smo jim vprasanje od-
prtega tipa, v katerem smo jih prosili, naj navedejo, kateri podatek, vsebinski
sklop ali dejavnost pri predmetu Naravoslovje 1, bodisi pri predavanjih, labo-
ratorijskih ali terenskih vajah, jim je najbolj ostal ali ostala v spominu.

Na vprasanje je odgovorilo 99 Studentov (95,2 %); nanj smo prejeli 46 raz-
licnih odgovorov.

Osem najpogostejsih odgovorov, na katere je odgovorilo 43 Studentov
(41,35 %), je predstavljenih v preglednici 11.

Iz odgovorov lahko razberemo, da so Studentom najbolj ostali v spominu
podatki in znanje, ki so jih pridobili s pomocjo izkustvenega ucenja na la-
boratorijskih vajah, kjer so opazovali rastline in Zivali, med njimi gekona in
razli¢ne stadije razvoja pri zuzelkah s popolno in nepopolno preobrazbo, ter
opazovali zgradbo rastlin pod stereomikroskopom, med drugim tudi cvet kri-
tosemenke.

V spominu so jim ostali tudi dolo¢eni podatki, ki so jim bili podani ustno
med predavaniji, kot je predavanje o ekologiji, za katero smo poudarili, da ni
sinonim za varstvo narave, temvec se ukvarja z odnosi med okoljem in or-
ganizmi, ki v njem Zivijo; v okviru predavanja so posebej omenili razlago o
zadnja leta vse aktualnejsi ozonski luknji. Studentje so odgovorili tudi, da jim
je vspominu ostalo vse, kar se ti¢e rastlin in Zivali, razdelitev zivalskega kralje-
stva, izpostavili pa so tudi ve¢ zanimivosti o Zivalih, ki so bile dodane predava-
njem kot popestritev u¢ne snovi. Med njimi so najveckrat omenili posebnost
pri morskih psih, ki za razliko od rib kostnic se¢no kislino izlocajo v kri.

Analiza odgovorov kaZe, da so si Studentje najbolj zapomnili podatke in
naravoslovne vsebine, ki so jih pridobili pri prakti¢nih laboratorijskih vajah,

118



Proucevanje odvisnosti razumevanja in trajnosti znanja od razli¢nih pristopov poucevanja

kjer so se posluzevali izkustvenega ucenja in na katerih so imeli opravka z
Zivim materialom, ter pri predavanjih, kjer so si zapomnili podatke, ki so jim
bili predani z ustno razlago u¢ne snovi.

Razprava

V raziskavi smo Zeleli ugotoviti, kateri pristopi poucevanja bioloskih vsebin
pri predmetu Naravoslovje 1 so bili najucinkovitejsi v smislu razumevanja in
trajnosti znanja za Studente Studijskega programa Razredni pouk Pedagoske
fakultete Univerze na Primorskem.

V prvem sklopu raziskave, v katerem smo ugotavljali afiniteto Studentov
do predmeta in do razli¢nih nacinov podajanja snovi, smo ugotovili, da je
vecini Studentov predmet Naravoslovje 1 vsec. Pozitivno so se opredelili tudi
do vseh uporabljenih pristopov poucevanja bioloskih vsebin ter vseh upo-
rabljenih u¢nih pripomockov, $e posebej do drsnic, narejenih v programu
PowerPoint, in do razlage predavateljice. Pri ugotavljanju, kateri pristopi po-
ucevanja vsebin in kateri uporabljeni u¢ni pripomocki so jim najbolj poma-
gali pri razumevanju bioloskih vsebin, so najbolj izpostavili prikaz fotografij
in risb ob razlagi predavateljice ter delo z Zivimi organizmi na laboratorijskih
in terenskih vajah, pri trajnosti znanja pa delo z Zivimi organizmi in drsnice,
pripravljene v programu PowerPoint, po vsej verjetnosti tudi zato, ker so te
uporabljali tudi pri kasnejsi pripravi na izpit.

V drugem sklopu raziskave smo ugotavljali, kateri pristopi poucevanja in
kateri u¢ni pripomocki so Studentom po njihovem mnenju najbolj pomagali
pri razumevanju tezjih bioloskih vsebin, kot sta delitev celice in proces foto-
sinteze. Tukaj so Studentje navedli, da jim je pri razumevanju v najvecji meri
pomagala razlaga predavateljice. Studentom je pri razumevanju omenjenih
bioloskih vsebin po njihovem mnenju najmanj pomagal prikaz kratkih ani-
miranih filmov o obravnavani temi, kar je bilo nepri¢akovano glede na ste-
vilne nove raziskave, ki trdijo, da k razumevanju obeh obravnavanih biolo-
Skih procesov in tezko razumljivih bioloskih vsebin pripomorejo predvsem
dinamic¢ne animacije, kratki animirani filmi in igrice (Goff idr. 2016; 2017; Stith
2004). Vendar pa nekatere raziskave kazejo, da je pri poucevanju zahtevnejsih
naravoslovnih vsebin, predvsem s podrocja biologije in medicine, najprimer-
nejsa metoda poucevanja tradicionalno usmerjen pouk, ki je v tem primeru
prekasal izkustveno ucenje in uc¢enje z uporabo IKT (Sadeghi, Sedaghat in
Ahmadi 2014).

Po analizi testov znanja s podrocja delitve celice in fotosinteze smo ugoto-
vili, da Studentje kljub podrobni razlagi, drsnicam, kratkim animacijam in po-
navljanju bioloskih vsebin, s katerimi so se srecali Zze v osnovni in srednji 3oli,
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Se vedno zamenjujejo procesa mitoze in mejoze. Bioloske vsebine, ki obrav-
navajo proces mejoze, uvrs¢amo med tiste, na podlagi katerih se v obdobju
solanja razvije najve¢ napac¢nih predstav (Brown 1990; Kindfield 1994; Ne-
wman, Catavero in Wright 2012; Goff idr. 2017). Glede na to, da Stevilne Studije
dokazujejo, da je aktivno ucenje klju¢ k izboljsanju u¢encevega konceptual-
nega znanja, so kot primer aktivnega ucenja celi¢ne biologije Goff idr. (2017)
razvili racunalniski program, ki je u¢encem visjih razredov osnovne $ole pred-
stavil princip celi¢ne delitve na interaktiven, dinamicen nacin, na podlagi ka-
terega so ucenci resevali teste znanja uspesneje od sovrstnikov, ki so jim bile
omenjene bioloske vsebine predstavljene na tradicionalen nacin. Ceprav so
bili studentje v nasi raziskavi mnenja, da jim pri razumevanju delitve celice
bolj kot uporaba IKT pomaga razlaga predavateljice, bi bilo v prihodnosti do-
bro podobne ra¢unalniske programe preizkusiti tudi na studentih, bodocih
osnovnosolskih uciteljih. Te moramo namre¢ pripraviti na to, da bodo zna-
nje s podro¢ja celi¢ne delitve na znanstveno neoporecen nacin prenasali na
svoje ucence.

Test znanja s podrocja delitve celice je pokazal precej boljse rezultate,
vendar smo opazili visok odstotek napacno opredeljene nepravilne trditve
(68,49 %), v kateri smo trdili, da rastline s koreninami iz tal srkajo vodo in
hranilne snovi. To lahko pripisujemo moc¢no ukoreninjenim napacnim pred-
stavam pri Studentih, ki jih z nasimi nacini poucevanja nismo uspeli zatreti
in ki si jih ucenci izoblikujejo Ze v predsolskem ali osnovnosolskem obdobju
(Storey 1989; Keles in Kefeli 2010; Ozay in Oztas 2010). Velikokrat se namre¢
zgodi, da vzgojitelji in osnovnosolski ucitelji otroke naravoslovne koncepte
ucijo napacno, na podlagi svojih lastnih napacnih predstav, pridobljenih v
otrostvu. Ena najpogostejsih napacnih predstav v naravoslovju je prav ta, da
rastline s koreninami iz zemlje srkajo hranilne snovi, eprav se strinjajo tudi,
da si rastline hranilne snovi pridobivajo same v procesu fotosinteze (Keles in
Kefeli 2010).

V tretjem sklopu raziskave smo preko postavljenih trditev, podanih s po-
mocjo treh razli¢nih pristopov poucevanja bioloskih vsebin, Zeleli dognati,
kateri pristop je najbolj pripomogel k trajnosti znanja Studentov. Ugotovili
smo, da so si studentje najbolj zapomnili podatke, ki so jih pridobili med prak-
ti¢nimi laboratorijskimi vajami, kjer so bioloske vsebine usvajali s pomo¢jo iz-
kustvenega ucenja, nekoliko manj podatke, pridobljene med ustno razlago,
najmanj pa pri poucevanju z uporabo IKT, ko so bile obravnavane bioloske
vsebine obogatene z gledanjem kratkih filmov.

Tudi v Cetrtem sklopu raziskave smo prisli do podobnih rezultatov, na pod-
lagi katerih lahko sklepamo, da je k trajnosti znanja v najvecji meri pripomo-
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gel izkustveno naravnan pouk. Ti so v skladu z izsledki iz literature, v kate-
rih dokazujejo prednosti izkustvenega pred ostalimi pristopi poucevanja v
smislu razumevanja bioloskih vsebin (Loxley idr. 2010; Ward idr. 2011; Lee idr.
2017; Winterbottom 2017), ugotovili pa smo, da je k zapomnitvi bioloskih vse-
bin veliko pripomogla tudi razlaga predavateljice. Nekoliko je presenetljivo,
da je razlaga vplivala na pomnjenje v ve¢ji meri kot uporaba animacij in krat-
kih filmov, s pomocjo katerih smo Zeleli $e dodatno obrazloZiti obravnavano
snov, vendar nekatere raziskave kaZejo, da je pri obravnavi tezjih bioloskih
vsebin tradicionalni nacin podajanja vsebin uspesnejsi od uporabe IKT (Sa-
deghi, Sedaghat in Ahmadi 2014).

Zakljucki

Rezultati nase Studije kazejo, da je k razumevanju in trajnosti znanja, prido-
bljenega pri predmetu Naravoslovje 1, v najvecji meri pripomogel izkustveno
naravnan pouk, ki so ga bili studentje studijskega programa Razredni pouk
delezni pri laboratorijskih in terenskih vajah. Presenetljivi so rezultati, ki ka-
zejo, da so studentje pridobili ve¢ trajnega znanja na podlagi tradicionalnega
podajanja bioloskih vsebin kot pri poucevanju z uporabo IKT, pri katerem so
si Studentje ogledali animacije in kratke filme o obravnavni temi, vendar smo
razlago pri vseh bioloskih vsebinah podkrepili s slikami, shemami in fotogra-
fijami ter z drsnicami v programu PowerPoint, tako da se nekaterih segmen-
tov uporabe IKT ne da ostro lociti od same razlage bioloskih vsebin. Izsledke
raziskave bomo lahko uporabili pri nadaljnjem nacrtovanju in izboljsevanju
podajanja bioloskih vsebin pri predmetu Naravoslovje 1.
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Effectiveness of Different Teaching Approaches

to Understand and Remember Biological Concepts

The aim of the present study was to determine, which teaching approaches
during the course of natural sciences were the most effective in terms of under-
standing and remembering biological concepts. The study included 104 stu-
dents of the Faculty of Education of the University of Primorska, during their
2nd, 3rd and 4th years of study. The tested teaching approaches were: (1) lectur-
ing, (2) PowerPoint Presentations, (3) presentations through short movies and
animations, (4) displaying photographs and diagrams, and (5) hands-on prac-
tical course and field work, where the students, under the supervision of the
lecturer, handled and observed living organisms. Questionnaires conducted
after the courses, showed that the most effective method of learning biolog-
ical principles and concepts was not the use of information communication
technology, but inquiry-based learning. However, in the case of more difficult
concepts, the most effective educational method was the traditional way of
transferring knowledge: lecturing.

Keywords: teaching biological sciences, didactical methods, ICT, inquiry-based
learning, lecturing





