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Uvod

Poleti s ¢lovesko posadko v vesolje so se zaceli 12. aprila 1961, ko je
ruski kozmonavt Jurij Gagarin poletel z vesoljsko ladjo Vostok1in v
orbiti prezivel 108 minut. 40 let pozneje, aprila 2001, je v vesolje pole-
tel prvi vesoljski turist, Dennis Tito. Dober teden je prezivel na Med-
narodni vesoljski postaji in za ta polet Ruski vesoljski agenciji placal
20 milijonov dolarjev. Postal je zacetnik razvoja vesoljskega turizma
in se s svojo pustolovs¢ino nedvomno zapisal v zgodovino. Vesolj-
ski turizem je nova oblika turizma, ki se sicer razvija in napreduje
s pocasnimi koraki, vendar pa pridobiva vse vecji pomen in vlogo v
sodobnih, predvsem komercialnih nacrtih o prihodnjih potovanjih
Cloveka v vesolje. Turizem, povezan z vesoljem, prinasa, razvija ali
dodaja Stevilne novosti na mnogih podrocjih, od tehnoloskih zna-
nosti do ekonomije, medicine, psihologije idr.

Ceprav o vesoljskem turizmu govorimo $ele po vstopu v 21. stole-
tje, so z vesoljem povezane oblike potovanj precej starejse, saj ima
vesoljski turizem, torej tisti, ki se dogaja v realnem prostoru vesolja,
7e nekaj Casa svojega predhodnika na Zemlji, najveckrat poimenova-
nega astroturizem. Ljudje so zaradi Stevilnih razlogov, od duhovnih,
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verskih in astroloskih do znanstvenih, raziskovalnih ali samo ljubi-
teljskih, od nekdaj iskali kraje na Zemlji, od koder se zvezde in pla-
neti bolje vidijo. Obiskovali so svetiS¢a, ki so preucevala nebesne po-
jave, da bi na svoja Zivljenjska vprasanja od svecenikov ali svecenic
dobili odgovore, »zapisane v zvezdah.

Obliki vesoljskega turizma, ki sta v tem trenutku aktualni, sta t.i.
suborbitalniin orbitalni turizem. Ni pa za prihodnji turizem privlac-
na samo orbita okoli Zemlje, kajti zasnovani so Ze nacrti za turisticne
polete na Luno in Mars, ki v zadnjih letih vzbujajo novo domislji-
jo potencialnim vesoljskim potnikom. Ce Ze ne bodo v doglednem
Casu izvedene, pa lahko tovrstne ideje posledi¢no vplivajo na vecjo
popularnost komercialnih poletov v vesolje. Po vsej verjetnosti se bo
z razmahom komercialnih dejavnosti v vesolju nadaljeval tudi evo-
lucijski razvoj vesoljskega pogleda, na zacetku v blizini naSega pla-
neta, pozneje pa tudi na tleh prihodnjih naselbin na Luni, Marsu in
nekaterih drugih telesih Osoncja.

Terminologija vesoljskega turizma
Ceprav se je izraz »vesoljski turizem« Ze precej uveljavil, pa termino-
logija, ki bi natan¢neje opredeljevala in oznacevala astro- in vesolj-
ski turizem, Se ni dolocena oz. poenotena. Zato raziskovalci ta pojav
opredeljujejo in poimenujejo s svojimi besedami, pogosto precej ne-
skladno. Dolo¢eno zmedo v terminologijo vesoljskega turizma vna-
$ajo tudi vesoljske turisticne agencije, ki se izogibajo nazivom »turi-
stiCen« ali »turist« in Zelijo za vesoljske potnike uporabljati izraze, kot
so »zasebni raziskovalec vesolja« ali »zasebni udeleZenec vesoljske-
ga poleta«. Razli¢ne definicije vesoljskega turizma lahko preberemo
tudi pri drzavnih vesoljskih agencijah. Evropska vesoljska agencija
vesoljski turizem opredeljuje kot »dejavnost, ki spremlja zasebno fi-
nancirane in izvajane suborbitalne polete in z njimi povezan razvoj
tehnologije, ki je podrejena trgu vesoljskega turizma« (Galvez, 2008).
Ameriska drzavna vesoljska agencija Nasa in ruski Roskozmos sta se
dogovorila, da bodo zasebne potnike v orbito imenovali »udeleZen-
ci vesoljskih poletov« (angl. spaceflight participant), da bi jih lo¢ili
od profesionalnih astronavtov oz. kozmonavtov. Nekateri raziskoval-
ci opozarjajo, da zaradi majhnega §tevila potnikov in ekskluzivnosti
poletov v vesolje teh ljudi e ne moremo imenovati turisti. Turizem
naj bi bilo, po definiciji, potovanje za rekreacijo in prostocasne na-
mene, dejavnosti potnikov med vesoljskim poletom pa so blizje ti-
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stim, ki jih po¢nejo astronavti, kot tistim, ki naj bi jih poceli turisti.
Zato se jim zdi »javno potovanje v vesolje« ali »zasebni polet v veso-
lje« primerne;jsi izraz kot »vesoljski turizem« (Klemm in Markkanen,
2011).

Tudi zasebni vesoljski potniki, ki so doslej samopla¢niSko odpoto-
vali v orbito okoli Zemlje, nasprotujejo izrazu »vesoljski turizem« in
imajo svoje mnenje o tem, kako bi Zeleli biti imenovani. Poudarja-
jo, da njihova vloga med poletom na Mednarodno vesoljsko postajo
in bivanjem na njej ni bila samo opazovanje in uZivanje, temvec¢ so
na potovanju opravljali tudi znanstvene poizkuse. Dennis Tito ve-
soljskega turizma ne vidi kot pocitnic v smislu sproscanja, zato Zeli,
da se ga obravnava bolj kot popotnika in ne zgolj turista. Rad bi, da
bi ga poznali kot neodvisnega raziskovalca. Mediji, ki so spremljali
njegov polet, so mu nadeli razlicne oznake, npr. »komercialni astro-
navtg, »civilni astronavt«, celo »psevdoastronavt«. Richard Garriott
bi raje videl, da ga imenujejo »zasebni astronavt«, Gregory Olsen bi
bil raj$i »zasebni raziskovalec«, Anousheh Ansari pa se pocuti bolj
kot »zasebna vesoljska raziskovalka« (Khan, 2015). Tudi juZnoafriski
milijonar Mark Shuttleworth je sebe opisal kot »pionirja komercial-
nih vesoljskih potovanj«. Po vrnitvi z Mednarodne vesoljske postaje
je povedal: »Nisem znanstvenik, e manj profesionalni astronavt, za-
gotovo pa nisem turist.« (Knight, 2002)

Tudi pri poimenovanju astroturizma, torej oblike turizma, pove-
zanega z vesoljem, kjer udeleZenci ne zapustijo Zemljinega povr§ja,
obstaja razlikovanje. Naletimo lahko na izraze, kot so »zvezdni turi-
zem« (angl. star tourism) po analogiji iz grSke besede astron — zvez-
da, »nebesni ekoturizem« (angl. celestial ecotourism) in »astronom-
ski turizem« (angl. astronomical tourism). Lahko pa predvidevamo,
da se bodo tudi vvesoljskem turizmu pojavili novi, morda $e neznani
izrazi, ki jih bodo v prihodnosti uporabljali za poimenovanje novih
oblik vesoljskega turizma.

V pricujocem poglavju bomo sledili trenutno najbolj uveljavljeni
definiciji za turizem, povezan z vesoljem. Za zvrst turizma ki se do-
gaja ali se bo dogajala v vesolju, torej nad Karmanovo linijo,' bomo

1. Karmanova linija, imenovana po madZarsko-ameriSkem matematiku in inZenir-
ju Theodorju von Karmanu, je navidezna razmejitev pri 100 kilometrih viine in pred-
stavlja grobo administrativno mejo Zemljine atmosfere z vesoljem. V petdesetih le-
tih prejSnjega stoletja jo je definirala Mednarodna aeronavti¢na zveza (fr. Fédération
Aéronautique Internationale).
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uporabljali termin »vesoljski turizemg, za turizem, povezan z veso-
ljem, ki se dogaja na Zemlji ali v njeni atmosferi (vendar pod Karma-
novo linijo), pa bomo uporabljali splosni termin »astroturizemx.

Astroturizem - predhodnik vesoljskega turizma
Astroturizem je eden pomembnejsih predhodnikov vesoljskega tu-
rizma, saj je obcudovanje zvezdnega neba in drugih zanimivih ne-

.....

.....

skopov, planetarijev, ogledi izstrelitev vesoljskih raket itd. Med pred-
hodnike astroturistov lahko Stejemo popotnike, ki so romali v staro-
davna svetiS€a oz. anti¢ne observatorije po nasvete bogov ali napo-
vedi prihodnjih dogodkov, ter svecenike, ki so potovali po dezeli in
iskali boljSe kraje za opazovanje neba. Pozneje so astronomi ali raz-
iskovalci odhajali na razli¢ne lokacije, kjer so lahko bolje spremljali
dolocene nebesne pojave, npr. Sonceve in Lunine mrke ali gibanje
planetov. Znani tovrstni dogodek je potovanje kapitana Jamesa Coo-
ka leta 1769, ko je iz Anglije odplul na Tahiti opazovat prehod Venere
preko Sonca.

Zarazvoj opazovalnega astroturizma sta po mnenju FayosSole idr.
(2014) klju¢na predvsem dva dejavnika. Prvi je povecan interes za
astronomijo, ki se je v 20. stoletju — najve¢ po drugi svetovni vojni
- pojavil med $irSo populacijo. Spodbudili so ga uspehi znanstveno-
fantasticne literature (od Julesa Verna dalje) ter velik tehnoloski na-
predek pri raziskovanju vesolja. Dolo¢en deleZ imajo tudi znanstveni
in znanstvenofantasti¢ni filmi ter popularna kultura sodobnega ¢a-
sa, ki se dotika vesoljskih tem. Drugi dejavnik je vse vecja svetlobna
onesnazenost urbanih okolij, predvsem razvitega sveta. Ce hocejo
ljubitelji zvezdnatega neba uzivati v manj svetlih objektih na nebu,
morajo iz osvetljenih mest potovati Ze kar dalec stran od motece sve-
tlobe. V astroturizmu lahko prepoznamo dve obliki, ki smo jih opre-
delili kot opazovalniin dozivljajski astroturizem.

Opazovalni astroturizem predvsem zahodnim turistom odkriva
lepote vesolja in jim na novo predstavlja Ze zelo okrnjen pogled na
temno nebo, posuto z zvezdami, in privla¢nost nenavadnih pojavov
na nebu, kot so Lunini ali Son¢evi mrki, meteorji, kometi, polarni
sij. Njegove osnovne tipoloske oblike lahko za¢rtamo kot (Goehlich,
2007; Spennemann, 2007; Cater, 2010; Weaver, 2011):
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Slika 13.1  Starodavna piramida Majev iz sveti§¢a Tikal v Gvatemali; mnogi majevski
objekti so se uporabljali kot starodavni anti¢ni observatoriji, danes pa so
priljubljene turisti¢ne atrakcije (foto Iztok Bon¢ina).

¢ obiskovanje krajev na zemeljskem povr$ju, ki ponujajo boljse
mozZnosti za opazovanje (bodisi s prostim ocesom ali uporabo
opti¢nih pripomockov) dnevnih ali no¢nih zanimivosti na ne-
bu;

¢ obiskovanje zgodovinskih, verskih ali kulturnih spomenikoy,
povezanih z nekdanjim dojemanjem, s predstavitvijo ali pre-
ucevanjem vesolja;

¢ obiskovanje naravnih znamenitosti na povrsju Zemlje, poveza-
nih z vesoljem;

* obiskovanje sodobnih observatorijev kot »znanstvenih spome-
nikove.

Najrelevantnejsi primer opazovalnega astroturizma je obiskova-
nje krajev na zemeljskem povrs§ju, kjer lahko obiskovalci ob¢udujejo
Stevilne dnevne ali no¢ne zanimivosti na nebu. Spennemann (2007)
ga definira kot »zasebno, individualno potovanje na dolo¢ene loka-
cije z namenom, da bi zadovoljili Zeljo po opazovanju planetov in
zvezd, bodisi brez pomoci (z golim ocesom) ali s pomocjo opticnih
pripomockov (binokularjev ali teleskopov)«, z drugimi besedami pa
preprosto pomeni potovanje na zanimive lokacije, da bi uZzivali v le-
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Slika 13.2

Noc¢no nebo nad narodnim
parkom Bryce Canyon v
Utahu (zpa), kjer Ze nekaj let
uspesno razvijajo
astroturizem

(foto Iztok Boncina)

potah no¢nega neba. Poseben poudarek imajo potovanja na dolo-
Cene lokacije (npr. Stonehenge), ko son¢ni vzhod oz. zahod padeta
na dan Soncevega obrata (solsticija), ali podobne priloZnosti. No¢no
opazovanje vkljucuje zvezde, planete, Luno, meteorske roje in sever-
ni ali juzni polarni sij. Velike pozornosti so deleZni tudi eni najlepsih
naravnih pojavov na nebu, kot so kometi ter Soncev ali Lunini mr-
ki. Ta oblika astroturizma izkori§¢a naravne danosti neonesnazene-
ga nocnega neba, zato je zanjo najpomembnejsi pogoj Cisto nebo z
visoko stopnjo vidljivosti (angl. seeing).

Astroturizem pa niso samo opazovanja naravnih zanimivosti na
nebu. Tudi na Zemlji imamo kar nekaj turisticno privlacnih objek-
tov, ki nas povezujejo z vesoljem. Starodavna ljudstva so na raznih
koncih sveta gradila konstrukcije, posamezne stavbe ali vecje arhi-
tekturne komplekse, namenjene preucevanju vesolja. Ti so se upora-
bljali kot svetisca, observatoriji ali kot oboje hkrati. Bolj znani prime-
ri so npr. Stonehenge (Velika Britanija), Chichen Itzad (Mehika), Gi-
za (Egipt), Chankillo (Peru), Mesa Verde (zpa), Persepolis (Iran), Al-
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mendres (Portugalska), Gochang (Juzna Koreja), Jantar Mantar (In-
dija) ali kanjon Chaco (zpa). Med pomembnej$imi meritvami, ki so
jih izvajali anti¢ni astronomi, so bile poti planetov, Lunine mene in
predvsem ugotavljanje Son¢evega obrata ter enakonocja. Ta arhitek-
turna dedi$¢ina ima danes velik potencial za razvoj astroturizma,
neko¢ pa bodo morda prihodnji vesoljski potniki ¢lovesko zapu$c¢ino
obcudovali tudi na drugih nebesnih telesih. Misljene so zgradbe ali
predmeti, ki jih bodo (ali so jih Ze) na Luni oz. Marsu prvi raziskoval-
ci postavili in jih bodo pozneje obiskovali turisti. Nekaj taksnih zgo-
dovinskih reliktov prvih odprav Apollo Ze desetletja obstaja na Luni,
npr. stopinje astronavtov, razni predmeti, vozila in naprave, veca pa
se tudi Stevilo raziskovalnih vozil ali naprav na Marsu.

V svoji zgodovini se je Zemlja pogosto srecala z raznimi nebesnimi
telesi, kot so asteroidi, meteoriti ali kometi. Padci teh teles so v mi-
lijonih let zapustili veliko $tevilo udarnih kraterjev, kroZnih ali oval-
nih depresij na njenem povrsju. Ceprav stalni procesi, ki spreminja-
jo povrsje Zemlje, pocasi zabri$ejo ucinke udarca, je kljub temu na
Zemlji ostalo kar nekaj vecjih kraterjev, ki so postali prave turisticne
atrakcije. Med znacilnej$imi in slavnimi je Barringerjev krater v Ari-
zoni, globok 170 metrov, s premerom skoraj 1.200 metrov. Predvsem v
ZDA je popularno tudi iskanje ve¢jih ali manjsih meteoritov, ki med
padcem ne zgorijo v atmosferi, eksplodirajo ali povzrocijo kraterja.
Mnogo jih pade v oceane, nekateri pa ostanejo na povrsju ali se zari-
jejo v zemljo. Tehtajo lahko od nekaj gramov do vec sto kilogramov.

Na svetu obstaja vec kot 500 vecjih astronomskih observatorijev v
priblizno 30-ih drzavah. Mnogi, tudi tisti z najvec¢jimi opti¢nimi ali
radijskimi teleskopi na svetu, so ob¢asno odprti za obiskovalce, po-
gosto z namenom popularizacije astronomije, pa tudi v izobrazeval-
ne namene. Med njimi so npr. Mauna Kea na Havajih, Very Large Te-
lescope na Cerro Paranal v Cilu, Roque de los Muchachos Observa-
tory na Kanarskih otokih in Atacama Large Millimeter Array (ALMA) v
Cilu. Obiski opti¢nih teleskopov so podnevi, da turisti ne motijo no¢-
nega dela astronomov. Nekateri observatoriji imajo pripravljene po-
sebne programe za obiskovalce, ki si poleg velikih teleskopov lahko
ogledajo tudi druge tehni¢ne naprave, kot so astrokamere ali spek-
trografi. Mnogi starejsi observatoriji (npr. Yerkes v Wisconsinu in Lo-
well v Arizoni) so zaradi svojih naprav ali pomembnih znanstveni-
kov, ki so tam sluzbovali, postali pravi spomenik tehni¢ne dediscine.
Druga, dozivljajska oblika astroturizma — lahko bi jo imenovali tudi
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Slika 13.3 Barringerjev krater v Arizoni (zpa), globok 170 metrov, s premerom skoraj
1.200 metrov, je nastal ob padcu velikega meteorita; vsako leto ga obisce
veliko Stevilo astroturistov (foto Iztok Bon¢ina)

pustolovska ali adrenalinska — se ne zadovolji ve¢ samo z opazova-
njem in ob¢udovanjem lepot vesolja z Zemlje, temvec¢ se jim skusa
ze nekoliko pribliZzati. Kar nekaj zasebnih podjetij namrec¢ Ze ponu-
ja »skoraj vesoljske« turisti¢ne izkusnje, kot so doZivetje brezteZnosti
na paraboli¢nih poletih, viSinski polet v stratosfero z reaktivnim le-
talom, simulacija treninga astronavtov idr. DoZivljajski astroturizem
je trenutno precej cenejsi kot poleti v vesolje, zato je tudi dostopnejsi
$ir§Sim mnozicam in morebitnim prihodnjim vesoljskim turistom.
Med dejavnostmi, ki jih ponuja dozivljajski astroturizem, se ob-
¢utkom pravega poleta v vesolje Se najbolje pribliza parabolicni let,
kjer potniki doZivijo kratko stanje brezteznosti, strokovno imeno-
vano mikrogravitacija. Nacelo je analogno dogajanju med voznjo z
»vlakom smrti« v zabavi§¢ih parkih ali hitrem spustu dvigala. Para-
boli¢ni let se izvaja s posebej prilagojenim letalom. Letalo se pod
kotom 45 stopinj dvigne na viSino priblizno devet kilometrov, po-
tem pa se po posebni paraboli spet spusti. Na najvisji tocki krivulje
udeleZenci poleta dozZivijo stanje brezteznosti, ki traja med 20 in 30
sekund. Vtise poleta v vesolje udelezencem pribliza tudi supersoni-
¢ni polet ali polet v stratosfero oz. veliko visino (high altitude flight).
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Pilot reaktivnega letala popelje udeleZenca tudi preko visine 25 kilo-
metrov, kjer se Ze opazita rahla ukrivljenost Zemlje in temina veso-
lja. Poleg velike viSine je znacilnost tak§nih poletov tudi precej$nja
hitrost, ki je dvainpolkrat viSja od hitrosti zvoka (Boyle, 2004; Goe-
hlich, 2007).

Vsi astronavti in kozmonavti, pa tudi vesoljski turisti, ki se podajo
v orbito okoli Zemlje, morajo pred poletom opraviti zahtevne pripra-
ve, preglede in treninge. Del teh aktivnosti lahko spoznajo in doZivi-
jo tudi obicajni turisti. V manjsi meri se obiskovalci lahko udeleZijo
simulacije treninga astronavtov v Kenedijevem vesoljskem sredi$cu
na Floridi, aktivneje pa v Zvezdnem mestu (Zvyozdny gorodok) blizu
Moskve. V simulatorju Soyuz, ki je kopija istoimenske kapsule, turi-
sti spoznajo vse postopke, od vzleta do pristanka vesoljskega plovila.
Na zunanjosti makete Mednarodne vesoljske postaje, ki je v naravni
velikosti, lahko obleceni v posebna oblacila simulirajo razli¢na opra-
vila. Turistom je na voljo tudi izku$nja z vrteco se centrifugo. Pri tej
vaji lahko obcutijo mocne sile, ki med vzletom in pristankom vpliva-
jo na telo udeleZencev vesoljskih poletov.

Suborbitalni in orbitalni turizem

V smislu vesoljskega turizma je suborbitalni polet vsak polet poseb-
nega plovila, ki dosezZe viSino 100 kilometrov (Karmanova linija) in
se vrne na Zemljo. Na teh vi§inah zraka prakti¢no ni vec. Plovilo pa
vendarle ne doseZe tak$nih hitrosti, da bi premagalo teZnost Zemlje
in se utirilo v orbito okoli nje. Za razliko od orbitalnih poletov, ki se
jih je Ze udeleZilo manjse §tevilo vesoljskih turistov, se suborbitalni
turisti¢ni poleti §e niso zaceli. Trenutno je suborbitalni turizem Se v
fazi priprav, predvsem testiranja razli¢nih vesoljskih plovil, ki jih raz-
vijajo druzbe, usmerjene v komercialne vesoljske polete.

K povectanemu zanimanju in razvoju suborbitalnih turisti¢nih po-
letov je brez dvoma pripomogla nagrada Ansari X Prize. Leta 1996 jo
je ponudila organizacija X Prize, neprofitna fundacija, ki Zeli z ra-
znimi natecaji spodbuditi tehnolo$ki razvoj in inovacije, koristne za
clovestvo. Ko je organizacija prejela ve¢milijonsko donacijo od pod-
jetnice Anousheh Ansari (ki je pozneje postala tudi vesoljska turist-
ka), se je preimenovala v Ansari X Prize (Bunghez, 2015).

Motiv nagrade Ansari X Prize je bil spodbuditi razvoj vesoljske in-
dustrije pri zasebnem sektorju. Pogoji za pridobitev nagrade v visSini
10 milijonov dolarjev so bili:
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¢ izdelava in izstrelitev zasebno financiranega vesoljskega plovi-
la, ki bi lahko poneslo tri ljudi do visine 100 kilometrov;

* varna vrnitev plovila na Zemljo in

* ponovna izstrelitev istega plovila v roku 14 dni.

Namen ponovitve poleta je bil dokazati, da se vesoljska plovila lah-
ko uporabijo veckrat in da ni treba za vsak polet zgraditi novega. Na-
grado je 4. oktobra 2004 dobilo letalsko podjetje Scaled Composites,
ki je s plovilom SpaceShipOne prvo izpolnilo pogoje. Njegov lastnik
Burt Rutan je leta 2005 skupaj z britanskim poslovneZem Richardom
Bransonom ustanovil podjetje The Spaceship Company, ki je pozne-
je prislo pod okrilje in v popolno last Bransonovega podjetja Virgin
Galactic.

Podjetje Virgin Galactic trenutno vrsi testne polete na letaliS¢u
Mojave v Kaliforniji, prihodnje suborbitalne polete pa bodo izvajali
v vesoljskem sredi§¢u Spaceport America, ki nastaja v Novi Mehiki v
zDA. Druzba Virgin Galactic je do danes prejela Ze vec kot 700 vplacil
potnikov za udeleZbo na suborbitalnih poletih, ki pa jih v ¢asu pisa-
nja tega poglavja (oktober, november 2019) Se ni pricela izvajati.

Cena za polet je do leta 2013 znaSala 200.000 dolarjev, po tem le-
tu pa je druzba (zaradi inflacije) ceno dvignila na 250.000 dolarjev
(Chang, 2015). Med prvimi kupci suborbitalnih turisticnih poletov
pa niso bili samo bogati posamezniki, temvec tudi svetovno znane
osebe iz sveta filma, mode in glasbe, npr. Paris Hilton, Justin Bieber,
Lady Gaga, Leonardo DiCaprio idr. (Ronson, 2014).

Pri Virgin Galactic so leta 2016 zasnovali novo plovilo Virgin Space
Ship Unity, ki lahko ponese Sest udelezencev in dva ¢lana posadke.
Njegov polet do vesolja je razdeljen na dve fazi. Plovilo najprej pri-
trdijo na nosilno letalo White Knight, ki ga ponese do visine 15 kilo-
metrov. Tam se vvs Unity lo¢i od nosilnega letala in vkljuci raketni
motor, ki ga pod skoraj navpi¢nim kotom ponese do viSine nekaj nad
100 kilometrov. Malo pred najvisjo tocko paraboli¢ne krivulje, po ka-
leZenci za pribliZzno pet minut doZiveli stanje brezteZnosti. V plovilu
je dovolj prostora, da bodo lahko potniki prosto lebdeli in »plavali«
od okna do okna. V ¢asu brezteZznosti bodo lahko uZivali v pogle-
du na Zemljo in zvezde brez motece atmosfere. Po nekaj minutah bo
plovilo ponovno vstopilo v atmosfero in odjadralo do pristajalne ste-
ze. Celoten polet bo trajal 2,5 do 3 ure (Klemm in Markkanen, 2011).
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Na suborbitalnih poletih bo prevazalo potnike tudi zasebno pod-
jetje Blue Origin. Od leta 2006 razvijajo vesoljsko plovilo New She-
ppard. Podjetje je uspesno izvedlo Ze nekaj poskusnih poletov, med
katerimi so presegli visino 100 kilometrov in hitrost plovila vec¢ kot
3.600 kilometrov na uro. New Sheppard v navpi¢nem poletu ponese
vesoljsko kapsulo, ki ima prostora za Sest potnikov, do dolocene vi-
$ine. Kapsula se potem lo¢i od plovila in se vrne na Zemljo s pomo¢-
jo padal, mati¢no plovilo pa po vrnitvi pristane s pomocjo raketnih
motorjev.

Se nekaj drugih podjetij (npr. World View Enterprises Inc., Europe-
an Aeronautics Defence and Space Company Astrium, Masten Space
Systems, Booster Space Industries, Rocketplane Inc., XCoRr) je v zad-
njih letih snovalo ali se $e vedno ukvarjajo z nacCrtovanjem razlicnih
vesoljskih plovil, vendar doslej javnosti Se niso predstavila kak3nih
vidnih rezultatov.

O orbitalnem poletu govorimo takrat, ko se vesoljsko plovilo dvi-
gne visoko nad atmosfero in se utiri v orbito okoli Zemlje. Orbitalna
vesoljska plovila lahko v nizki orbiti kroZijo okoli Zemlje daljsi cas,
od dveh tednov (npr. bivsi angl. space shuttle) do ve¢ mesecev ali let,
kot npr. Mednarodna vesoljska postaja. Vesoljski turisti, ki obiscejo
orbito, zaenkrat v vesolje poletijo z drugimi profesionalnimi astro-
navti ali kozmonavti, ki odhajajo na Mednarodno vesoljsko postajo.
Vesoljski turist takrat potuje kot dodaten ¢lan nove posadke, vraca pa
se na Zemljo s posadko, ki je na postaji preZivela dolocen c¢as. Turist
skupaj s profesionalnimi astronavti oz. znanstveniki v istih prostorih
prezivi vseh sedem do deset dni, kolikor traja menjava posadke.

Za prvega vesoljskega turista danes velja Dennis Tito, vendar, kot
pise Pelt (2005), ni bil prvi »civilist, ki je poletel v orbito okoli Ze-
mlje. Leta 1990 je na takrat Se delujoco rusko vesoljsko postajo Mir
poletel japonski novinar Toyohiro Akiyama. Tja so ga za ceno 12 mi-
lijonov dolarjev poslali delodajalci, televizijska druzba Tokyo Broad-
casting System, ki je na ta nacin ovekovecila 40. obletnico delovanja.
Akiyama se je med poletom v Zivo javljal s postaje Mir. Ker pa si po-
leta ni placal sam, ga ne moremo S§teti za vesoljskega turista, prav
tako ne britanske drzavljanke, kemicarke dr. Helen Sharman, ki je
leta 1991 na isti postaji prezivela osem dni. Tja je namrec¢ poletela
kot zmagovalka tekmovanja, ki ga je sponzorirala moskovska banka
Moscow Narodny Bank. Banka je za polet placala 10 milijonov dolar-
jev. Tekmovanje je imelo simbolicen pomen in naj bi utrjevalo vezi
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med Veliko Britanijo in Sovjetsko zvezo (Gibson, 2012). Dennisa Ti-
ta Stejemo za prvega vesoljskega turista predvsem zato, ker si je sam
placal potovanje ter sam dolocal aktivnosti v vesolju: uzival je v pole-
tu, poslusal opere in drugo priljubljeno glasbo, fotografiral in snemal
videoposnetke, plaval od enega konca postaje do drugega.

ZaTitom je v orbito poletelo Se Sest vesoljskih turistov: Mark Shut-
tleworth (JuZna Afrika - Velika Britanija), Gregory Olsen (zDA), Ano-
usheh Ansari (zpa - Iran), Charles Simonyi (zba — MadZarska), Ri-
chard Garriott (zpA — Velika Britanija) in Guy Laliberté (Kanada).
Charles Simonyi je v vesolje poletel dvakrat, leta 2007 in 2009. Teh
sedem udeleZencev je trenutno edinih, ki jih lahko oznacimo kot ve-
soljske turiste (Atrey, 2012; Chang, 2015).

Hoteli v vesolju

Pomemben prispevek orbitalnega vesoljskega turizma bo tudi izgra-
dnja prihodnjih bivalnih komercialnih vesoljskih postaj, habitatov
oz. vesoljskih hotelov v orbiti. Ideja o hotelu v zemeljski orbiti ni no-
va. Med prvimi jo je leta 1952 v svoji knjigi Space Frontier zasnoval ra-
ketni inZenir in konstruktor Wernher von Braun, ki opisuje vrteci se
hotel cilindri¢ne oblike, ki bi zagotavljal umetno teznost (Ciccarelli
in DeMicco, 2008). Danasnje vesoljske postaje so namenjene profe-
sionalnim astronavtom in znanstvenikom, ki v njih bivajo in razisku-
jejo v zelo skromnih pogojih. Turisti najbrz s tak§nimi razmerami ne
bodo zadovoljni. Zeleli bodo vsaj udobije, ki ga zagotavljajo cenejsi
pocitniski paketi. V vesoljskem hotelu se bodo potniki (po stresnem
poletu) sprostili in uzivali, hkrati pa imeli moZnost pogleda ven, na
Zemljo in zvezde. Zato bodo po vsej verjetnosti prihodnji hoteli v or-
biti razli¢nih, prijetnih pa tudi nenavadnih, oblik in velikosti.

V nacrtovanju vesoljskih hotelov sta trenutno najnaprednejsi pod-
jetji Axiom Space in Bigelow Aerospace. Axiom Space je privatna
ameriska druzba, ki nac¢rtuje gradnjo in upravljanje prve mednaro-
dne komercialne vesoljske postaje na svetu. Od agencije NasA je do-
bila dovoljenje za zagon treh testnih modulov, ki jih bodo pritrdili na
Mednarodno vesoljsko postajo. Podjetje Bigelow Aerospace je nasta-
lo v okviru hotelske verige Budget Suites of America v lasti Roberta
Bigelowa. Zamislili so si razvoj vesoljskih bivalnih enot po nacelu na-
pihljivih modulov, ki so razmeroma lahki, zato so tudi stroski njiho-
vega transporta v vesolje nizji. V zemeljski orbiti ze krozita dve te-
stni pomanj$ani verziji njihovih prihodnjih vesoljskih bivalnih enot
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Genesis I in Genesis II, ki so ju izstrelili leta 2006 in 2007. Modula
preucujejo ne samo kot idejo za prihodnje vesoljske hotele, temvec
tudi kot moznost, da bi takSne konstrukcije uporabili neko¢ za del
stalne naselbine na Luni, kot morebitna skladi§¢a za gorivo v orbiti
in celo kot raz$irjen, bivalni del Mednarodne vesoljske postaje (ht-
tp://www.bigelowaerospace.com). Da to postaja realna moznost, je
podjetje Bigelow dokazalo aprila leta 2016, ko so astronavti na Med-
narodno vesoljsko postajo uspesno pritrdili svoj nov testni vesoljski
habitat, imenovan BeaM (Bigelow Expandable Activity Module). BE-
AM je lahek in napihljiv modul, ki v polni velikosti meri vec¢ kot tri
metre v dolzino in ve¢ kot dva metra v premeru. Postal bo lahko pri-
hodnji dom astronavtov, uporabljal pa se bo lahko tudi kot vesoljski
hotel (Navarro, 2016).

Poleg druzb Axiom Space in Bigelow Aerospace se z na¢rtovanjem
hotelov v vesolju ukvarjajo tudi druga podjetja. Rusko podjetje Mir-
Corp je pred leti pripravljalo nacrte za pravi mali vesoljski hotel, ime-
novan Mini Station. Druzba Space Island Group iz zpA je predstavila
predlog za izgradnjo »vesoljskega otoka« do leta 2020, kjer bi lahko
bivalo ve¢ kot 20.000 potnikov. Japonska druzba Japanese Shimizu
Corporation je v vesolju nacrtovala vrteci se hotel, ki bi lahko gostil
64 turistov. Vesoljske hotele nacrtujeta tudi ruski Orbital Technolo-
gies in Spanska Galactic Suite Space Resort. Za zdaj kaj ve¢ od idej in
nacrtov ta podjetja niso ponudila.

Predmet nacrtovanja in razvoja pa niso samo tak$ni ali drugac-
ni hoteli v orbiti, razprave gredo Ze v smeri upravljanja »vesoljskih«
¢loveskih virov. Porajata se vprasanji, kako v vesoljskih hotelih pri-
hodnosti, ki se bodo moc¢no razlikovali od hotelov na Zemlji, zago-
toviti primerno osebje in kaks$ne izzive bodo ti hoteli postavili pred
prihodnje vesoljske hotelske delavce.

Lunarni in medplanetarni turizem
Luna je kot mozna turisticna destinacija postala popularna ze pred
desetletji. Leta 1954 je potovalna agencija Thomas Cook interesen-
tom ponudila t.i. »Lunin seznam«. Agencija je zagotavljala vozovni-
co za komercialni polet na Luno »v najkrajsem moznem casu«. Na
seznam se je vpisalo ve¢ kot 1.000 zanesenjakov, Thomas Cook pa je
tako postala pionirska agencija vesoljskega turizma. Leta 1968 je tu-
di letalska druzba Pan Am Airlines oznanila nacrte za komercialne
polete na na$ edini naravni satelit. Ustanovili so First Moon Flights
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Club, ki je pritegnil vec kot 93.000 ¢lanov. Mnogo ¢lanov je bilo pre-
pricanih, da prvega turisticnega poleta na Luno ne bo treba dolgo
cakati. Njihove sanje o potovanju na Luno so se razblinile leta 1991,
ko je $el Pan Am v stecaj (Chang, 2015).

Danes se zdijo moZnosti za razvoj lunarnega turizma precej verje-
tnejSe kot pred pol stoletja. Na Luni je ¢lovek Ze pristal in tehnoloske
moZnosti, da to ponovimo, obstajajo. V napovedih prihodnjega lu-
narnega turizma lahko zasledimo tri moZne oblike. Prva je postavi-
tev hotela vvesolju, na doloceni tocki med Zemljo in Luno (priblizno
38.000 kilometrov oddaljeni od Lune), kjer sta teznosti obeh teles iz-
enaceni. Potniki tu ne bodo ve¢ obcutili Zemljine privlacnosti in tudi
pogled na mati¢ni planet in njegovega spremljevalca bo nekaj po-
sebnega. Druga oblika lunarnega turizma bodo hoteli v orbiti okoli
Lune, tretja pa bo pristanek in bivanje v hotelih na samem povr$ju
naSega satelita (Spennemann, 2007).

Trenutno kak3nih naprednejSih projektov (razen napovedi) za
razvoj lunarnega turizma $e ni na vidiku. Druzba Space Adventu-
res (http://www.spaceadventures.com/) na svojih spletnih straneh
oglasuje ponudbo z imenom Circumlunar Mission, ki bi v ruskem
vesoljskem plovilu Soyuz poleg profesionalnega kozmonavta pope-
ljala do lunarne orbite $e dva zasebna potnika. Pustolovci bi najprej
pristali na Mednarodni vesoljski postaji, tam bivali in se privajali na
vesolje deset dni, potem pa z drugo raketo poleteli do lunarnega mo-
dula. V njem bi krozili okoli Lune, njenemu povrsju pa bi se pribliZali
na 100 kilometrov. Po $estih dneh bivanja v modulu bi se vrnili na Ze-
mljo. Tudi Elon Musk, lastnik podjetja SpaceX, Zeli v naslednjih dveh
ali treh letih poslati vesoljskega turista do Lune in nazaj. Objavil je,
da bo to japonski milijarder Yusaku Maezawa. Gospod Maezawa je v
bodoci raketi zakupil vse sedeZe in namerava s seboj na polet vzeti
tudi Sest do osem umetnikov.

Do drugih planetov nasega Osoncja smo poslali Ze kar nekaj raz-
licnih vesoljskih sond, vendar e nobenega plovila s ¢lovesko posad-
ko. Najve¢ zanimanja, nacrtov in resnih projektov je trenutno dele-
Zen planet Mars. Neko¢ ga bodo nedvomno Zeleli obiskati tudi tu-
risti. Ker je pot do tja predolga, da bi vesoljski potniki ostali samo v
njegovi orbiti, bodo zagotovo pristali na njegovem povrsju. Preden
pa bo prvi turist stopil na Mars, bodo po vsej verjetnosti ta planet
obiskali dobro usposobljeni, fizicno in psihi¢no pripravljeni profesi-
onalni astronavti in znanstveniki. Vsaj na zacetni, teoretski, osnovi
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Slika 13.4 Vesoljsko sredis¢e Cape Kennedy na Floridi (zba) postaja pomembna
tocka za izstrelitev raket v vesolje tudi za komercialne druZzbe, ki v
prihodnosti nacrtujejo vesoljski turizem (foto Iztok Bon¢ina).

so nacrti za polete s lovesko posadko na Mars Ze predstavljeni jav-
nosti in tudi simulacije poleta in bivanja na rdeCem planetu Ze pote-
kajo. Med letoma 2007 in 2011 je v Moskvi potekal projekt Mars 500.
Rusija, Esa in Kitajska so v skupnem projektu na treh izbranih sku-
pinah prostovoljcev preucevale in simulirale pogoje bivanja na 520-
dnevni odpravi na Mars (Grahn in Norberg, 2013). Mednarodna ne-
profitna organizacija Mars Society je predlagala nac¢rt poleta na Mars
z relativno nizkimi stroski. Nacrt predvideva uporabo Ze uveljavljene
vesoljske tehnologije, ki bi na Mars poslala plovilo za vec¢kratno upo-
rabo, z njim pa opremo za proizvodnjo metana kot goriva iz Marsove
atmosfere (Norberg, 2013).

Razvoj vesoljskega turizma na drugih planetih nasSega Osoncja bo
zelo problematicen. Glavna ovira sta dolg ¢as potovanja, ki ga z da-
nasnjo tehnologijo Se ne znamo skrajsati, in skrajno neprimerno in
nevarno okolje, ki vlada na teh planetih. Poleg Marsa so za prihodnji
razvoj vesoljskega turizma Se najbolj obetavne nekatere lune, npr.
Saturnovi luni Titan in Enkelad ali Jupitrova luna Evropa, ¢eprav bo
tudi za pristanek na teh telesih treba razviti primernejso in u¢inkovi-
tejSo tehnologijo. Kakr$na koli oblika medzvezdnih potovanj vesolj-
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skih plovil s ¢lovesko posadko pa ostaja domena nedolocljive pri-
hodnosti in je trenutno le predmet razlicnih popularnih kultur oz.
znanstvene fantastike. Vesoljski turizem je v mnogih pogledih ze-
lo specificna dejavnost, pri kateri je treba upoStevati Stevilne, celo
zivljenjsko pomembne vidike. Primerjalno so turisti¢ni poleti v ve-
solje 8e najblizji ekstremnemu turizmu na Zemlji, predvsem tistim
oblikam, ki se dogajajo npr. v globinah oceanov, v stratosferi ali na
poudarjeni in izpostavljeni trije vidiki, ki jih morajo upostevati vsi
nacrtovalci in organizatorji turisti¢nih poletov v vesolje.

Posebno okolje vesoljskega turizma

Vesolje je zelo specificno in nevarno okolje, popolnoma drugacno od
vsega, kar poznamo na Zemlji. To je prostor, kjer dobijo novo podo-
bo celo najosnovnejse fizikalne zakonitosti, ki jih poznamo na na-
Sem planetu. V vesolju je potnik v stanju brezteznosti, tu vladajo hi-
tre in izjemne temperaturne spremembe, povsod je prazen prostor
(vakuum), zadevajo nas razli¢ni, smrtonosni delci. V vesolju je stalno
prisotno moc¢no sevanje, ki ga povzrocajo izbruhi plazme na Soncu,
Soncev veter, z vseh strani prihajajo kozmicni delci visokih energij.
Na Zemlji nas pred sevanji varuje magnetno polje nasega planeta, v
vesolju pa te za$€ite ni. Astronavti Ze v nizki zemeljski orbiti prejme-
jo v enem tednu tak$no koli¢ino sevanja, kot jo clovek na Zemlji v
enem letu. Tudi doZivetje brezteZnosti, ki bo nedvomno pomembna
atrakcija prihodnjih vesoljskih turistov, lahko za ¢loveka predstavlja
tegobe in nevSecnosti. Povzrocilahko izgubo orientacije, vrtoglavico
oz. slabost, ker pride v glavo prevec krvi, ki sicer zaradi teZnosti tece
proti nasim nogam. BrezteZznost povzroci tudi misi¢no otopelost in
slabi nase kosti (Pelt, 2005).

Danes so stalna groznja vesoljskim plovilom orbitalne razbitine
oz. vesoljski odpadki. Ker letijo z veliko hitrostjo, vesoljska plovi-
la lahko poskoduje Ze majhen kovinski del¢ek. Podobno lahko tudi
vedji ali manj$i mikrometeoroidi vesoljsko plovilo resno poskodujejo
ali celo unicijo. To so delci v velikosti od zrna mivke do velikosti ska-
le, ki so nastali kot okrusek v vesoljskem prostoru. Posamezni mete-
oroidi so redki, vendar se obcasno pojavijo meteorski roji, ki lahko
ogrozijo plovilo ali postajo (Pelt, 2005).

V razli¢nih plovilih, kjer vesoljski potniki Ze bivajo ali $e bodo, je
nujna zagotovitev posebnega okolja, ki omogoca predvsem preZive-
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tje in zagotavlja osnovne Zivljenjske funkcije astronavtom ali vesolj-
skim turistom. Ker so vsa vesoljska plovila zaprtega tipa s kontrolira-
nim zracnim tlakom, je treba v plovilu v vsakem trenutku poskrbeti
za varno ozracje, primerno za dihanje. Vecje spremembe zracnega
tlaka lahko povzrocijo bolecine ali resno poskodujejo Cloveka. Tudi
oskrba z vodo za pitje in higieno je pomembna, kajti v plovilu so lah-
ko le omejene zaloge te tekocine. Nevarnost, ki lahko resno ogrozi
plovilo in potnike, je tudi poZar v vesoljski ladji ali na postaji.

Psihofizi¢ne zahteve izvedbe vesoljskega turizma

Vsi astronavti, tako znanstveniki in raziskovalci kot tudi vesoljski tu-
risti, morajo za polet v vesolje opraviti doloc¢ene psihofizi¢ne pripra-
ve. Te se razlikujejo glede na obliko, trajanje in zahtevnost poleta.
Vendar udeleZenci turisti¢nih poletov v vesolje nikakor ne bodo do-
segali stopnje pripravljenosti profesionalnih, vrhunsko usposoblje-
nih astronavtov oz. kozmonavtov; zato bo treba turistiCne polete v
vesolje (treninge, vesoljska plovila, prehrano, spanje, prosti ¢as) za-
snovati na drugac¢ni osnovi, prilagojeni zmozZnostim, fizi¢ni pripra-
vljenosti, starosti, spolu in tudi Zeljam ter zahtevam prihodnjih ve-
soljskih turistov.

Priprave potnikov za suborbitalni polet bodo precej manj zahtev-
ne in precej krajse kot priprave za polete v orbito, vendar se jih bo
moral vsak potnik obvezno udeleziti. Priprave pri druzbi Virgin Ga-
lactic vsebujejo dvodnevni osnovni program, dvodnevni nadaljeval-
ni program s poglobljenimi pripravami in $e en dodaten dan, ko
bodo udeleZenci spoznavali razne eksperimente, vesoljska oblacila,
sisteme za vzdrZevanje Zivljenja itd. Program vkljucuje ucenje v pre-
davalnici, vaje in simulacije, med katerimi je tudi simulacija pospe-
Skov med vzletom v centrifugi. Obvezen bo tudi celovit zdravniski
pregled, kajti osebe s povecanim zdravstvenim tveganjem se ne bo-
do mogle udeleZiti poleta.

Za udelezence poletov v orbito okoli Zemlje veljajo precej strozja
merila. Uspe$no morajo opraviti zahtevne in naporne veCmesecne
priprave. Tudi vseh sedem dosedanjih vesoljskih turistov jih je mo-
ralo opraviti. Tako polet v vesolje kot tudi bivanje v orbiti in vrni-
tev na Zemljo za ¢lovekovo telo in njegovo psiho predstavljajo veliko
obremenitev, zato lahko to premagajo le dobro usposobljeni. Pripra-
ve potnikov za polet v orbito se za¢nejo z zelo zahtevnimi zdravniski-
mi pregledi, kjer strokovnjaki preverjajo prav vse, od dihanja, delo-
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vanja srca, krvnega tlaka, holesterola, Stevila belih krvnih celic, ravni
encimov do delovanja organov, ravnoteZzja in psiholoske uravnoteze-
nosti. Ve¢ tednov pred poletom se prihodnji vesoljski turist udelezu-
je tudi stalnih in zelo aktivnih fizi¢nih priprav, ki vkljucujejo razlicne
$portne treninge, aerobne vaje, tek, hojo. Pomemben del priprav je
posebna dieta, ki ¢lovekovo telo pripravi na napore samega poleta in
bivanja v vesolju. Prihodnji astronavti se prav tako ucijo skakanja s
padalom, potapljanja, prilagajanja pogojem visokega in nizkega pri-
tiska, vadijo pa tudi v posebni centrifugi, ki simulira moc¢ne sile na
¢lovekovo telo med vzletom (Seedhouse, 2008).

Varnostni vidik vesoljskega turizma

Ko govorimo o varnosti pri turisti¢nih vesoljskih poletih, se to ne na-
na$a samo na potnike med poletom, temvec¢ vkljucuje tudi varnost
osebja na Zemlji, javno varnost med vzletom in pristankom plovila,
upravljanje vesoljskega prometa, prepreCevanje onesnazenosti ze-
meljske orbite ali Lune. Ker so poleti v vesolje $e v razvojni fazi, so
sami po sebi tvegano dejanje, tako za usposobljene astronavte kot
za turiste. UpoStevati bo treba prav vse morebitne nevarnosti, kajti
v smrtonosnem okolju vesolja se lahko najmanj$a tezava hitro spre-
meni v katastrofo nepredvidljivih razseznosti. Vzlet in pristanek ve-
soljskega plovila sodita med najvecja tveganja. Za suborbitalne pole-
te razlicne druZbe razvijajo razli¢ne sisteme vzleta in pristanka. Vsak
od teh nacinov vsebuje doloCena tveganja. Glavni problem so velike
hitrosti, ki jih morajo plovila doseci, zato potrebujejo velike koli¢i-
ne kakovostnega, a tudi nevarnega goriva. Tudi sile, ki delujejo na
vesoljsko plovilo pri vzletu, so bistveno vecje kot pri civilnih letalih.
Zato si drzavne vesoljske agencije ter komercialne vesoljske druzbe s
Stevilnimi testi plovil in z drugimi tehnologijami prizadevajo kar naj-
bolj zmanj$ati tveganje pri vzletu, poletu in pristanku plovila. Dej-
stvo je tudi, da lahko taksna plovila zaidejo s svoje poti in ogrozijo
naseljena obmocja. Za prihodnje vesoljske turiste je tudi pomemb-
no, da bodo lahko v primeru sile ogroZeno vesoljsko plovilo lahko
zapustili kadar koli in na vseh stopnjah poleta zapustili.

NAsA (National Aeronautics and Space Administration, 2015) je Ze
opredelila nekaj potencialnih teZav, ki jih bodo morali vesoljski po-
tniki upostevati pri prihodnjih medplanetarnih poletih. Globine ve-
solja namrec¢ skrivajo nevarnosti, ki jih e ne poznamo. V primeru
nesrece bo tudi komunikacija z Zemljo potekala z zakasnitvijo, prav
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tako ne bo moZno hitrejSe reSevanje z domacega planeta. Problemi
oz. nevSecnosti daljSih poletov v vesolje, ki jih je predstavila NAsa,
so:

¢ omejene zaloge hrane, vode, zraka, medicinskih pripomockov
itd. lahko predstavljajo dolo¢eno oviro na daljsih poletih;

daljsa izoliranost potnikov lahko privede do psiholoskih ali ve-
denjskih tezav med posadko;

dolgo stanje brezteznosti lahko povzroci fizioloske ali psihi¢ne
tezave;

¢ radiacija je na obmocgjih, ki jih ne varuje Zemljino magnetno
polje, bistveno moc¢nejsa in trenutno ni znano, kako bo to vpli-
valo na vesoljske potnike.

Vesoljski turizem - Slovenija

Vesoljski turizem je danes tudi v tehnolosko in ekonomsko najrazvi-
tejSih drzavah sveta Sele v povojih, zato o tej obliki turizma v Slove-
niji $e ne moremo govoriti. Prvi koraki pri sodelovanju Slovenije pri
vesoljskih projektih pa so Ze bili narejeni. Od leta 2016 ima nasa drza-
va status pridruzene ¢lanice Evropske vesoljske agencije, kar sloven-
skim visokotehnoloskim podjetjem in razvojnim ustanovam omogo-
¢a sodelovanje pri razpisih v programih, ki zajemajo razvoj inovativ-
nih aplikacij, naprednih materialov, vesoljskih tehnologij itd. Druzba
Duol npr. Ze sodeluje z organizacijo NAsa pri raziskovanju moznosti
bivanja na Marsu pod balonskimi kupolami. Postavili bi jih roboti,
ki bi predhodno poleteli na Mars. Tak§no naselje bi potem pricakalo
¢loveske posadke.

Vse vecji pomen pa zadnja leta v Sloveniji pridobivata opazova-
nje in raziskovanje vesolja in s tem tudi astroturizem. Astronomija
ima na Slovenskem dolgo in prepoznavno tradicijo tako na ljubi-
teljski kot tudi znanstveni ravni. Ze pred Nikolajem Kopernikom je
imela najmanj tri astronome, eno prvih knjig z astronomsko vsebi-
no na svetu in Stevilne pomembne osebe, tako ali drugace poveza-
ne z astronomijo, npr. Hermana Koroskega, Ferdinanda Avgustina
Hallersteina, Gabrijela Gruberja, Jurija Vego, Antona Peterlina, Lava
Cermelja, Frana Dominka idr. Tudi danes se $tevilni slovenski astro-
nomi ali astrofiziki vklju¢ujejo v mnoge mednarodne znanstvene in-
stitucije, sodelujejo pri ve¢jih mednarodnih projektih (L1Go, GA1A)
in objavljajo prispevke v pomembnih znanstvenih revijah po svetu.
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Priljubljenost astronomije dokazuje tudi skoraj 20 drustev astrono-
mov amaterjev iz vse Slovenije. Ljubiteljski astronomi v Sloveniji po-
membno prispevajo k raziskovanju vesolja, o cemer pricajo Stevilna
odkritja novih kometov, asteroidov, supernov, spremenljivih zvezd.
O zanimivostih no¢nega neba se lahko obiskovalci vsako leto podu-
¢ijo tudi na razli¢nih taborih, povezanih z dejavnostjo astronomije,
tekmovanjih ljubiteljskih astronomov v iskanju nebesnih objektov z
imenom Messierjev maraton pa tudi priljubljenih astronomskih pre-
davanjih s skupnim naslovom »Sprehod skozi vesolje« oz. tekmova-
njih iz znanja astronomije za osnovne in srednje Sole za Dominkova
priznanja.

Zakljucek
Sestdeset let od prvega poleta ¢loveka v vesolje se zdi kratek cas,
Ce razmisljamo o tisocletjih sanjarjenj in Zeljah $tevilnih prebivalcev
naSega planeta, da bi nekoc obiskali nebeSka prostranstva. Hkrati pa
je to razmeroma dolga doba, ¢e upoStevamo hiter tempo razvoja so-
dobne tehnologije, transporta, komunikacij in predvsem ¢lovekovih
idej ter hotenj po prodiranju v vesoljski prostor. Vesoljski turizem, ki
v povezavi s komercialnimi poleti v vesolje Ze nakazuje obliko pri-
hodnje turisti¢ne industrije, bo dal tem Zeljam in na¢rtom pomem-
ben zagon. Ker pa je zaradi izjemno zahtevne tehnologije in velikih
finan¢nih vlozkov mo¢no odvisen od mednarodnega sodelovanja,
je v danasnjih nestabilnih politi¢nih in ekonomskih razmerah teZzko
napovedati, kdaj se bo pricel razvijati s hitrejS$im tempom. Nespor-
no je dejstvo, da teznje, potenciali, moZznosti in komercialne potre-
be njegov razvoj Ze omogocajo. Pri tem se zastavlja vpraSanje, kdaj
bodo v vesolje lahko odsli tudi obicajni ljudje, ne le bogatasi ali pro-
fesionalni, vrhunsko usposobljeni astronavti oz. kozmonavti. Ker so
komercialni poleti v vesolje Sele v zacetnem obdobju, imamo sedaj
izvrstno priloZnost, da novonastajajoco turisticno industrijo posta-
vimo na stabilne, trajnostne temelje. Neprimeren, neprilagojen in
slabo organiziran razvoj vesoljskega turizma bo ob neupostevanju
ostalih okolis¢in povzrocil skodo tako na druzbenem kot na eko-
nomskem ali okoljskem podroc¢ju. Pocasi se namre¢ Ze nakazujejo
mozni problemi oz. dejavniki, s katerimi se bo moral vesoljski turi-
zem v prihodnje soociti, jih upoStevati in re§evati. Sem sodijo npr.
onesnazevanje ozracja pri vzletih vesoljskih ladij, odpadki v vesolju,
ki jih puscajo razna plovila, zagotovljena varnost potnikov na vseh
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ravneh, proucevanje vpliva vesolja na potnike (kozmi¢ni delci, razna
sevanja, mikrogravitacija oz. brezteznost) itd. Ko bo vesoljski turi-
zem aktivno zazivel, bodo bodoce §tudije nedvomno usmerjene tudi
v raziskovanje novih izkuSenj oz. spoznanj ob pogledu na Zemljo iz
vesolja. Morda bodo prav ti potniki pripomogli k vecji ozave$ceno-
sti Clovestva, da se bomo priceli moc¢neje zavedati svetovnih proble-
mov, kot so globalno segrevanje, onesnaZevanje okolja ali nara3¢anje
revscine.
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