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1 Uvod

Vodni vir je v Geografskem terminoloskem slovarju opredeljen kot »voda,
uporabna za gospodarske, gospodinjske in druge namene« (Kladnik,
Lovrencak in OroZzen Adami¢ 2005, 425). Vodni viri sodijo med narav-
ne vire nezive narave in predstavljajo vode, ki so na povrsju ali v pod-
zemlju dosegljive v obliki in koli¢ini, primerni za izkori§¢anje in upora-
bo v razli¢ne ¢lovekove namene, npr. kot pitna voda, voda za kmetijstvo,
voda za proizvodnjo in tehnologke procese, rekreacijo, vendar tudi kot
vir zagotavljanja ekosistemskih storitev brez neposredne koristi za ¢love-
ka (Lah 2002). Razli¢ne pojavne oblike vode kot del fizi¢nega okolja pos-
tanejo vodni vir takrat, ko so izkoris¢ane s strani ljudi (Mayhew 1997).
Okolis¢ine, ki dolo¢ajo primernost za izkorig¢anje, so lahko zelo razli¢ne,
zato je opredeljevanje vodnih virov relativnega znacaja. Tako je lahko na
kragkem ravniku v suhem podnebju kot vodni vir opredeljena Ze z vodo
napolnjena §kavnica. Vodni viri so lahko snovne (npr. pitna voda kot Zi-
vilo) ali energijske oblike (npr. hidroenergija). Za ve¢ino vodnih virov sta
znacilna koli¢insko in kakovostno obnavljanje, toda posegi naras¢ajocega
¢lovestva z vse vedjimi potrebami po vodi marsikje Ze presegajo sposob-
nost obnavljanja in samoc¢is¢enja vodnih virov. Zato se pojavljajo potrebe,
da se v hidrogeografske raziskave vklju¢i hidroekosistemski vidik, ki naj
binaravne oblike vode obravnaval z vidika njihove notranje vrednosti. To
pomeni, da jih je potrebno zavarovati, trajno omogo¢iti njihovo obnavlja-
nje in ohraniti za potrebe drugih vrst ter prihodnjih generacij (Plut 2000).
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V obravnavanem prispevku se osredoto¢amo na vodne vire, ki so v
preteklosti sluzili uporabi v gospodinjstvu in v kmetijske namene ter so
predstavljali klju¢no dobrino za naselitev, z danadnjega antropocentric-
nega gledis¢a pa so nepomembni.

Naselja v notranjosti slovenske Istre z veliko stevilnejsim prebival-
stvom in predvsem veliko Zivine so se v preteklosti oskrbovala z vodo iz
razli¢nih virov v svoji okolici oziroma blizini. Nekatera so imela z zago-
tavljanjem dovolj$njih koli¢in vode precej$nje tezave, ¢eprav je bila potro-
$nja za danadnje razmere, ko povprecen prebivalec Slovenije iz vodovo-
da v gospodinjstvu dnevno porabi 104 1 vode (Statisti¢ni urad Republike
Slovenije b. 1.), zelo skromna in je obsegala najvel nekaj deset 1 vode na
prebivalca na dan (Bricelj in Rejec Brancelj 1990). Pri tem je potrebno
upostevati, da je razpolozljivost vodnih virov v slovenski Istri pogojena
s podnebnimi znaéilnostmi obmo¢ja, z zmerno sredozemskim padavin-
skim reZimom z nizkom padavin v poletnem obdobju, ko je zaradi viso-
kih temperatur zraka in viska rastne dobe velika tudi evapotranspiraci-
ja; obe sestavini vodne bilance pa vplivata na manj$i odtok in s tem na
slabgo razpolozljivost vodnih virov. Slednja je hkrati tesno povezana tudi
s kamninsko zgradbo obmo¢ja. Koprska brda gradijo flisne kamnine, ki
glede na hidrogeoloske lastnosti tvorijo majhne vodonosnike medzrnske
in predvsem razpoklinske poroznosti, z zelo omejenimi, zgolj krajevni-
mi viri podzemne vode (Prestor idr. 2008), kar pomeni, da ve¢ina pada-
vinske vode dokaj hitro povriinsko odtece in se v podzemlju ne zadrzu-
je dolgo. V vzhodnem delu slovenske Istre, ki ga gradijo apnenci eocenske
in paleocenske starosti (Pleni¢ar, Pol3ak in Siki¢ 1969), prevladuje kragki
odtok in razpolozljivost naravnih povrsinskih vodnih virov je na tem ob-
modju zato $e manjda. Izjema so stiki med kamninskimi skladi prepust-
nih apnencev (v vi§jilegi) in slabo prepustnih flisnih kamnin (v niZji legi),
na katerih se pojavljajo kragki izviri manjse izdatnosti, kot npr. v Podpedi.

Velike tezave so v slovenski Istri predstavljala dalj$a susna obdobja,
ko so $tevilni vodni viri presahnili. Gradnje rezervoarjev, ki jih domaci-
ni imenujejo §tirne, so bile pogosta resitev in $tevilna naselja so zgradi-
la skupne, vaske ali t. i. komunske $tirne sredi naselij, v katere so spe-
ljali vodo z ve¢ streh. V nekaterih primerih so v §tirne speljali tudi vodo
iz bolj oddaljenega izvira ali iz ve¢ izvirov in jo kasneje speljali v domo-
ve po vaskih vodovodih. Za oskrbo Zivine so urejali kale, lokve ali puce,
poleg tistih v vaseh so bili ti pogosti tudi ob poteh in med obdelovalni-
mi povrsinami. V ¢asu padavin, ko so hudournigke struge imele vodo, pa
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so vodo prinasali tudi iz bliznjih potokov, predvsem pa so tja vodili zivi-
no. Z zmanj$evanjem §tevila prebivalcev in Zivine so se potrebe po vodi
zmanj$ale in §tevilni viri so bili e pred izgradnjo javnega vodovoda opus-
¢eni. Potem ko so vigje lezeca naselja dobila vodovodne prikljucke, pa se je
to zgodilo z vedino krajevnih vodnih virov. V letih 1975-1984 je potekala
gradnja t. i. vi§inskega vodovoda, ki je potekala tudi s prostovoljnim de-
lom brigadirjevin do leta 1984 je imelo priklju¢ke s pitno vodo iz rizanske-
ga vodovodnega sistema Ze nad 70 % prebivalcev v slovenski Istri, zgraje-
na pa je bila pribliZno polovica visinskega vodovoda (Jerman idr. 1985).
Stevilna naselja v notranjosti slovenske Istre so bila na Rizanski vodo-
vod prikljué¢ena 3ele v devetdesetih letih 20. stoletja (Hrastovlje, Kubed,
Movraz, Socerga, Truske, Borst, Glem ...) ali celo po letu 2000 (Tinjan,
Urbanci, Socerb, Kastelec, Podpe¢, Zazid, Rakitovec ...). Leta 2020 je bilo
na javni vodovod v slovenski Istri priklju¢enih 99,9 % prebivalstva, pri-
klju¢eni pa niso le redki zaselki, ki jim vodo dovazajo iz Rizanskega vodo-
voda Koper z avtomobilskimi cisternami (Rizanski vodovod Koper b. 1.).

Od nekdanjih vodnih virov se jih veliko ni ohranilo, bodisi ker jih la-
stniki niso vzdrZevali bodisi so jih namenoma unicili, kar kaZe na skrajno
neprimeren odnos ¢loveka do naravnega vira v dobi izobilja in lahke do-
stopnosti virov. Stevilni manjsi izvirki so presahnili tudi zaradi zmanja-
nega odtoka, ki je na eni strani posledica podnebnih sprememb v zadnjih
petdesetih letih in na drugi strani izrazitih sprememb v rabi tal. S pove-
¢anjem deleZa gozda in povr$in v zara$¢anju se je moc¢no povecala eva-
potranspiracija in zmanjsal odtok, kar so v §tudiji za obmo¢je slovenske
Istre ugotovili Kovaci¢, Petri¢eva in Ravbarjeva (2020).

S terenskim delom $tudentov univerzitetnega $tudijskega programa
prve stopnje Geografija na Fakulteti za humanisti¢ne $tudije Univerze
na Primorskem smo raziskovali §e ohranjene vodne vire v izbranih nase-
ljih slovenske Istre in poskusali pridobiti informacije o tem, katere vod-
ne vire v blizini je prebivalstvo uporabljalo v preteklosti, v katere namene
so jih uporabljali, ali jih $e uporabljajo in v katere namene. Podobno raz-
iskavo na Slovenskem so za obmocje Bele Krajine izvedli Plut, Trobec in
Lampiceva (2014), za Ko§ansko dolino Trajkova (2013), za obmo¢je obéine
Bled pa Pazlarjeva (2012), ki je ugotovila opuséanje tradicionalnih oblik
rabe vodnih virov, torej za pitje, napajanje Zivine in pranje perila.

Nase raziskovanje smo zastavili s ciljem, da bi pomagali ohraniti tra-
dicionalno znanje in vedenje o vodni oskrbi iz nekdanjih krajevnih vod-
nih virov. VzdrZevanje krajevnih vodnih virov ima namre¢ lahko zaradi
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povelevanja vodnega stresa v toplejSem obdobju leta, ki je posledica pod-
nebne krize, tudi pomemben prakti¢ni pomen, saj ti viri predstavljajo do-
datnivodni vir. Ravbarjeva (2004) meni, da bi bilo v snovanje vodne oskr-
be na Krasu v prihodnosti potrebno vkljuditi $tevilne krajevne vodne vire
v povezavi s tradicionalno obliko vodne oskrbe, kamor sodijo kali, lokve
in vodnjaki s kapnico. Pri tem ni izklju¢ena morebitna uporaba kapnice za
namakanje vrtov, pranje avtomobilov, komunalno dejavnost (pranje ulic)
in kmetijstvo. Da bi se lahko kot alternativni vodni viri na Krasu uporab-
ljali vodnjaki, meni tudi Kosovac (2012). Trajnostnost oskrbe z vodo v kra-
gkih ob¢inah je z anketiranjem, ki je zajelo 5 % gospodinjstev, raziskovala
tudi Pavli¢eva (2015). Ugotovila je, da skoraj dve tretjini prebivalcev, kljub
zagotovljeni oskrbi s pitno vodo iz javnega vodovodnega sistema, kot ob-
¢asni vir vode uporablja kapnico, ki je bila neko¢ glavni vir v oskrbi. Meni,
daje na obmo¢ju Krasa smiselno v sistem oskrbe z vodo vkljuditi tudi vec-
je stevilo Se obstojecih krajevnih vodnih virov, poskrbeti za njihovo vzdr-
Zevanje in jih zavarovati pred onesnaZenjem.

Krajevni vodni viri v slovenski Istri, kakor tudi drugod, sicer niso
v upravljanju javne gospodarske sluzbe in zato evidence o njihovem sta-
nju ne obstojijo. Vodilni, ki se ukvarjajo z javno gospodarsko sluzbo oskr-
be z vodo v slovenski Istri, so mnenja, da so ti vodni viri premalo izda-
tni in preve¢ razprseni, da bi bili pomembni z vidika vodooskrbe, saj bi
bili stroski vzdrZevanja objektov in naprav za zajem ter distribucijo vode,
vklju¢ujo¢ tudi morebitno idenje in pripravo vode za uporabo, previsoki
(Mestna ob¢ina Koper 2018).

RiZanski vodovod se pogosteje soo¢a s pomanjkanjem vode iz lastne-
ga vodnega vira v su$nih poletjih, kar je posledica spreminjanja pod-
nebja, ki se v vodni bilanci na obmo¢ju slovenske Istre kaze z upadom
skupne vigine letnih in poletnih padavin na eni strani (niso statisti¢no
znacilne) in s statisti¢no znacilnim trendom izrazitega povelevanja ko-
li¢ine izhlapevanja v topli polovici leta na drugi strani, kar je posledica
planetarnega dviga temperatur zraka. Oboje prispeva k statisti¢no zna-
¢ilnemu zmanjsevanju odtoka in negativnemu trendu srednjih meseénih
pretokov RiZane na letni ravni (Kovaci¢ 2016; Kovaci¢, Kolega in Brec¢ko
Grubar 2016). Da Rizana izkazuje zaskrbljujo¢ statisti¢no znacilen nega-
tivni trend srednjega letnega pretoka v ve¢desetletnem obdobju, sta pred
tem ugotovila Ulaga (2002) in Jurko (2009). Z vidika vodooskrbe pa so
najbolj zaskrbljujodi statisti¢no znacilni negativni trendi nizkih konic in
povpre¢nih malih pretokov v poletnih mesecih (Kovaci¢ 2016; Kovadid,
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Kolega in Bre¢ko Grubar 2016), ko je ve¢ja tudi potreba po vodi. V turisti¢-
ni sezoni se §tevilo porabnikov v slovenski Istri poveca z okoli 9o.000 na
120.000 oziroma za pribliZno 30 %, poveca pa se tudi poraba vode v kme-
tijstvu in drugih dejavnostih. Po nagem mnenju bilahko $e obstojeci kra-
jevni vodni viri, zlasti v podeZelskih naseljih slovenske Istre, zagotavljali
vodo za namene, ki ne potrebujejo neopore¢ne pitne vode (npr. za zali-
vanje vrtov, oskrbo Zivali, pripravo $kropiv, zunanje ¢igcenje itn.), in bi s
tem zmanj3ali porabo pitne vode iz javnega vodovodnega sistema. Poleg
tega so vzdrzevani kali ali lokve pomembna Zivljenjska okolja rastlin in
zivali, vodni viri za divjad, razli¢ni zajeti vodni viri in zgrajeni objekti pa
predstavljajo zanimiv element kulturne pokrajine in svojevrstno tehni-
gko dedis¢ino. Vzdrzevani vodni viri imajo tudi izobraZevalni in turistic-
no-rekreacijski pomen, saj so pogosto vklju¢eni v tematske in u¢ne poti.

2 Cilji in metode terenskega dela

Cilj ve¢ terenskih raziskovanj je bil evidentirati ¢im ve¢ krajevnih vod-
nih virov, jih popisati, ugotoviti nekatere vzro¢no-posledi¢ne povezave
med stalnostjo, dostopnostjo, vzdrzevanostjo zgrajenih vodnih objektov
in rabo vodnih virov ter na izbranem obmo¢ju preuditi tudi njihove fizi-
kalno-kemijske lastnosti. Popise smo izvajali pri terenskem delu v okvi-
ru u¢nih enot Hidrogeografija in geografija morij ter Terenski seminar Istra.
V predavalnici smo §tudentom najprej predstavili razvoj oskrbe z vodo v
slovenski Istri, pojasnili hidrogeografske lastnosti, ki vplivajo na razpo-
lozljivost z vodo v pokrajini, vrste in lastnosti vodnih virov v slovenski
Istri, ki so bili v rabi v preteklosti, ter na¢ine zajema, zbiranja in hram-
be vode. Na terenu so $tudenti dobili podrobnej$a navodila za popis, iz-
sek Drzavne topografske karte merila 1 : 25.000 (Institut za geodezijo in fo-
togrametrijo FGG 1998) za obmo¢je popisa in obrazec (slika 1), na osnovi
katerega so opisali znadilnosti vodnega vira. Pri popisih, ki smo jih iz-
vedli v okviru Terenskega seminarja Istra, pa smo uvodoma predstavili e
osnovne lastnosti vode, ki so jih nato ugotavljali z meritvami neposred-
no na lokaciji vodnega vira ali pa so odvzeli vzorce vode za kasnejse ana-
lize (Bre¢ko Grubar in Kovadi¢ 2017). Z oksimetrom Oxi 3151 DurOx 325
smo merili temperaturo vode, vsebnost raztopljenega kisika v vodi v mg/1
ter nasicenost vode s kisikom v odstotkih. Odvzete vzorce vode smo ana-
lizirali s pomo¢jo prenosnega laboratorija MACHEREY-NAGEL visocolor
ECO Analysenkoffer. Dolo¢ali smo celokupno in karbonatno trdoto vode
(vrednosti smo izrazali v nemskih trdotnih stopinjah, °d, in s trdotno le-
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Slika 1. Popisni list za terensko popisovanje lastnosti vodnih virov

POPISNI LIST VODNEGA VIRA

naselje

hisna stevilka pridobljenih informacij

ime vodnega vira

oznaka fotografije

Gauss-Kriuigerjeve koordinate X= Y=

. izvir
tip vodnega vira . vodnjak s podtalnico

. kal/lokev/pu¢

. izvir z izlivom (Zleb, korito)

. izvir z rezervoarjem in izlivom (cev, pipa,

vitel, ro¢na ¢rpalka)

. zajet izvir v rezervoar s cevovodno pov-

zgrajeni objekti (za hranjenje, zajem idr.) ezavo

. odprt vodnjak
. pokrit vodnjak

. visoko obzidan vodnjak (vitel, ¢rpalka)
. obzidan kal ali lokev
. vzdrzevan

stanje zgrajenih objektov . nivzdrzevan
. obnovljen/nov

stalnost vodnega vira ) stalen

2 . obdoben oziroma obéasen (kdaj?)
. v dvoriséu/pri hisi
. najavnem prostoru v naselju (ob poti, na
vaskem trgu)

. na kmetijskih zemljis¢ih v blizini naselja

lega vodnega vira

naselja (ve¢ kot 100 m)

. na zara$¢enih kmetijskih zemljis¢ih, v
gozdu
. samooskrba s pitno vodo (gospodinjstvo)
raba vodnega vira v preteklosti . za pitno vodo, zivino idr. (me$ana raba)
. samo oskrba Zivine, zalivanje ipd.
. ne
sedanja raba .
) . da (navesti rabo)
. . . z avtomobilom
dostopnost do vodnega vira (samo za bolj odd- . . .
. . . le s traktorjem, terenskim vozilom
aljene vodne vire) N
. samo pe$

popisovalec in datum terenskega dela
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stvico), reakcijo vode oziroma pH, pri predvideno obremenjenih vodnih
virih tudi vsebnost nitratov, fosfatov, nitritov in amonija, vendar pa je
teh podatkov malo in jih zato nismo vklju¢ili v analizo fizikalno-kemij-
skih lastnosti krajevnih vodnih virov (poglavije 4.2).

Popise so opravljali po dva ali trije $tudenti skupaj, pri tem pa je bilo
klju¢éno pridobiti informatorje domacine. Veliko objektov za zajem in
hrambo vodnih virov je v naseljih sicer na javno dostopnih in vidnih mes-
tih, npr. na odprtih dvoris¢ih, vagkih trgih, ob cestah in poteh, e ve¢ pa
jih je obic¢ajno »skritih« v okolici in zanje vedo le domacini. Ko so §tudenti
prisli do vodnega vira, so sledili dolo¢itev polozaja (oznacitev na DrZavni
topografski karti merila 1 : 25.000), izpolnitev popisnega lista in fotografi-
ranje vodnega vira.

Ob prvem popisu v $tudijskem letu 2008/2009 so bila izbrana veci-
noma naselja bliZje obalnim mestom (Strunjan, Dobrava, Malija, Baredi,
Korte, Parecag, Selovlje, Seca, Sveti Peter, Padna, Olmo, Bo$amarin,
Hrvatini, Kolomban, Spodnje Skofije) in v §tudijskem letu 2010/11 $e ne-
katera bolj oddaljena podezelska naselja (Sveti Anton, Popetre, Gracisce,
Truske, Trebese, Marezige idr.). V obeh §tudijskih letih ter tistih, ki so sle-
dila, pa so bila v sklopu Terenskega seminarja Istra zajeta $e §tiri bolj od-
daljena zaledna podeZelska naselja: Zazid, Rakitovec, MovraZ in Dvori.
V letu 2014/2015 smo vodne vire popisovali tudi v naseljih in zaselkih
najvisjega fliSnega dela slovenske Istre, na $ir§em obmodju Gradina in
Pregare (Abitanti, Brezovica, Reparec, Rosi¢i, Tunisi, Gradin, Koromaci-
Boskini, Pregara, Abrami, Kristije, Buzeli, Sir¢i, Topolovec, Belvedur,
Zrnjovec, Hrvoji). Popis je bil izveden na podoben na¢in, vendar smo
vnaprej pridobili oziroma se dogovorili za sodelovanje informatorjev v
posameznih naseljih, ki so §tudentom pomagali z usmerjanjem do vod-
nih virov, poloZaj pa so, poleg oznacitve na kartografsko podlago, dolo¢a-
li tudi s pomoéjo preproste naprave GNSS.

Ob veckratnih izvajanjih Terenskega seminarja Istra v jugovzhodnem
delu slovenske Istre smo ob spoznavanju razli¢nih metod terenskega dela
popisovali in doloc¢ali tudi lastnosti vode popisanih krajevnih vodnih
virov.

Vsi izvedeni popisi krajevnih vodnih virov so potekali v ve¢ korakih.
Kot je omenjeno zgoraj, smo med pripravami najprej studentom pojasni-
li, katere vodne vire lahko na izbranem obmo¢ju najdejo, v ¢em se razli-
kujejo in na katere lastnosti naj bodo pozorni pri popisovanju. Dodelili
smo jim naselje in svetovali, kako naj vzpostavijo stik z informatorji do-
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Slika 2: Pri popisu krajevnih vodnih virov so nepogresljivi informatorji domacini
(fotografija: Vane Urh, 16. 4. 2015)

macini. Kadar smo ugotavljali tudi fizikalno-kemijske lastnosti, so dobi-
li 3e navodila za terenske meritve in potrebno opremo (elektronski meri-
lec temperature in raztopljenega kisika, posodo z vrvico za zajem vode iz
vodnjakov in plastenke za vzorce vode).

Po prihodu v naselje so $tudenti poiskali domacina (slika 2), ki jim je
pokazal polozaje tudi bolj oddaljenih, iz naselja odmaknjenih in skritih
vodnih virov, omogo¢il dostop do lastnega vodnjaka (v kolikor je bilo teh
ve¢, je bilo potrebno vzpostaviti stik z ve¢ osebami), povedal ime vodnega
vira ter odgovoril na vprasanja o rabi v preteklosti in danes.
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Slika 3. Kategorije zgrajenih objektov za zbiranje (zajem) in hranjenje vode

(@) —izvir z rezervoarjem in izlivom, (b) — obzidan kal, (c) — pokrit vodnjak,

(© — odprt vodnjak, (d) — visoko obzidan vodnjak) (fotografije: Valentina Brecko
Grubar).

Sledilo je izpolnjevanje popisnega lista. Kot je razvidno s slike 1, so
vpisali naslov informatorja in ime vodnega vira, vodni vir fotografira-
li in zabelezili oznako fotografije, s pomodjo pametnega telefona dolo¢ili
Gauss-Krugerjeve koordinate poloZaja in jih zapisali. Sledila je opredeli-
tev vodnega vira, kjer so bile ponujene kategorije: izvir, vodnjak s podtal-
nico in odprt zajem padavinske vode (kal, lokev ali pu¢). V naslednjem ko-
raku so izbrali ustrezno kategorijo zgrajenega objekta za zbiranje (zajem)
in hranjenje vode (slika 3): obzidan izvir z izlivom, z zlebom, koritom, za-
jetizvir v rezervoar z izlivom (cev, pipa, ¢rpalka, vitel, korito), zajet izvir s
cevovodno povezavo do naselja (npr. do vagkih §tirn, te pa so imele ¢rpal-

ko ali vitel za dvigovanje vode), odprt vodnjak, pokrit vodnjak, visoko ob-
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zidan vodnjak s ¢rpalko ali z vitlom za dvigovanje vode, obzidan kal. Pri
stanju vodnega vira so oznacili, ali je vzdrZevan ali obnovljen ali ne ter z
izbiro ponujenih kategorij opredelili lego: na dvorid¢u/pri hisi, na javnem
prostoru v naselju (ob poti, na vaskem trgu), na kmetijskih zemljis¢ih, do
100 m oddaljenih od naselja, na kmetijskih zemlji§¢ih, oddaljenih od na-
selja ve¢ kot 100 m, na zara3¢enih kmetijskih zemljis¢ih/v gozdu. Pri opi-
su dostopnosti pa so bile ponujene kategorije: z avtomobilom, le s traktor-
jem ali terenskim vozilom, samo pe$. Do tu so §tudenti lahko samostojno
opravili popis. Za opredelitev, ali je vir stalen oziroma obclasen in kdaj
ima vodo, so potrebovali informatorja, prav tako pri opredelitvi rabe v
preteklosti: ali se je voda uporabljala samo za oskrbo s pitno vodo (v go-
spodinjstvu), za pitno vodo, Zivino in drugo (mesana raba), samo za os-
krbo Zivine, za zalivanje (voda ni bila primerna za rabo v gospodinjstvu).
Informatorji so pomagali tudi pri pridobivanju podatkov o sedanji rabi,
v kolikor se vodni vir e uporablja, so odgovorili na vpradanje, za katere

namene.

3 Tradicionalna oskrba z vodo v slovenski Istri in izkusnje
s popisovanjem
Tradicionalna oskrba z vodo v slovenski Istri je bila zasnovana na rabi
razli¢nih vodnih virov, odvisno od njihove dostopnosti. Kjer so bili v bli-
zini povréinski vodni tokovi in izviri, so osnovo predstavljali zajemi le-
-teh, drugod so kopali vodnjake za dostop do podtalnice in v rezervoar-
jih (8tirnah) zbirali padavinsko vodo. Posamezna gospodinjstva in vaske
skupnosti so se zato hkrati oskrbovale iz ve¢ vodnih virov, npr. s pitno
vodo na izviru, za pranje in zalivanje so uporabljali deZnico, Zivino pa
so napajali na kalih, lokvah ali pu¢ih. Kljub temu da je bila poraba vode
majhna (po ocenah med 25 in 50 1/osebo dnevno), je je v bliZnjih vodnih
virih pogosto zmanjkalo in so morali po njo k bolj oddaljenim. Veliko vec¢-
ji porabnik vode je bila Zivina, ki za pitje porabi sorazmerno veliko vode;
govedo 75-150 1/dan (molznice ve¢), prasi¢i 17—47 in drobnica 8—20 1/dan
(Radivo in Kovati¢ 2020). Zaradi skromnejsih pogojev za poljedelstvo —
velji nagibi terena, plitvej$e prsti, zakraselost na nekaterih obmog¢jih - so
v rabi tal v notranjosti slovenske Istre prevladovali pagniki (Ministrstvo
za kulturo, Arhiv Republike Slovenije b. 1.).

Po ocenah naj bi se leta 1971 s povrsinskimi vodami oskrbovalo okoli
6 % gospodinjstev v slovenski Istri, z vodnjaki 7 % (v koprski ob¢ini skoraj
15 %) in s padavinsko vodo iz cistern 1,3 % (Bricelj in Rejec Brancelj 1990).
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Avtorja sta na osnovi popisa iz leta 1981 ocenila veliko gostoto vodnih vi-
rov, ki je znagala 10,1 virov/km?, upostevaje $tevilo prebivalcev in gospo-
dinjstev je bil en vodni vir za 32 prebivalcev oziroma en vodni vir za 11
gospodinjstev. Pri tem je treba upostevati, da so naselja v bliZini mest Ze
desetletja imela priklju¢ke na javno vodovodno omrezje in se ti podatki
nanasajo predvsem na naselja v zaledju slovenske Istre.

Najpomembnej$o vlogo v tradicionalni vodni oskrbi je imela podze-
mna voda, ki so jo zajeli v vodnjakih. Glede na izvor vode obstajata dva
tipa vodnjakov, in sicer vodnjaki na izvirno in na cedilno — pronicajoco
vodo. Vodnjaki na izvirno vodo dosezejo ali presekajo vodonosno plast
in vedino vode predstavlja t. i. izvirna voda, le manjsi deleZ pa cedilna. Ti
vodnjaki so imeli stalnej$o in tudi kakovostnej$o vodo. Vodnjaki s cedil-
no vodo, ki so bili §tevilénejsi, so bili pogosti ob njivah in v vinogradih, pa
tudi ob gospodarskih poslopjih. Uporabljali so jih za zalivanje, napajanje
zivine in tudi za pranje. Vodostaj se je spreminjal v odvisnosti od padavin,
voda pa je bila slabse kakovosti (Bricelj in Rejec Brancelj 1990).

V osemdesetih letih 20. stoletja je bil izdelan Kataster izvirov v ob{i-
nah Koper (vklju¢no z danasnjo obé¢ino Ankaran), Izola, Piran, v katerem
je bilo evidentiranih 74 izvirov, od tega 56 na obmod¢ju dananje mestne
ob¢ine Koper. Za vsak vodni vir so bili vpisani naslednji podatki: ime vo-
dnega vira, ob¢ina, poredje, oZja lokacija, geografske koordinate, nadmor-
ska vigina, geologka sestava prispevne okolice izvira, rastje na prispevni
okolici izvira, tip izvira, stalnost, moZnost onesnazenja, kaptaza, teda-
nji namen izvira, na izseku zemljevida v merilu 1 : 5.000 pa je bil vrisan
polozaj (Hidro Koper 1990). V raziskavi za diplomsko delo, potekajoéi v
studijskem letu 2008/2009, je $tudentka popisala vodne vire v naseljih
mestne ob¢ine Koper, ki so bila po letu 1995 priklju¢ena na RiZanski vo-
dovod Koper ali priklju¢ka na javni vodovod $e niso imela (Loka, Zazid,
Rakitovec, Dvori, zaselki v Dolenj$¢ini, jugovzhodno od Solerge, Abitanti
in Stara Mandrija). V 41 samostojnih naseljih in zaselkih je popisala 76
krajevnih vodnih virov in ugotovila, da so popisani vodni viri od naseljj
oddaljeni najve¢ 500 m, 43 % pa jih je bilo v neposredni bliZini ali v nase-
lju. 52 % vodnih virov je pripadlo kategoriji vodnjak ali rezervoar, kamor
je bila speljana voda iz izvira, 40 % vseh vodnih virov je imelo tudi pripa-
dajoce objekte, kot so korita za napajanje in korita za pranje. Samo 29 %
popisanih vodnih virov je bilo urejenih oziroma vzdrZzevanih in ti so bili
v 16 naseljih, med katerimi so bila po pri¢akovanju vsa, ki $e nimajo pri-
klju¢ka na javni vodovod. 19 % je bilo $e ohranjenih, vendar nevzdrZeva-
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nih, na kar je kazala zanemarjena okolica. To so bili vodni viri, ki jih pre-
bivalci uporabljajo ob¢asno, predvsem v ¢asu poletne sue za zalivanje. 35
% vodnih virov pa je bilo zapuscenih in ti so bili ve¢inoma bolj oddalje-
ni od naselij, na zaras¢ajo¢ih povrs$inah ali celo v gozdu. Redno ali obéas-
no je bilo od 76 evidentiranih vodnih virov v rabi le 25 in $e te je pogos-
to ogrozalo onesnaZenje v okolici (Zagorek 2009). S popisom krajevnih
vodnih virov se je v raziskavi za diplomsko delo ukvarjala tudi Trajkova
(2013). Zelela je ugotoviti, kateri vodni viri so zagotavljali vodno oskrbo
prebivalcem naselij v Ko$anski dolini in v kolik$ni meri so se ohranili po-
tem, ko so dobili vodo iz postojnskega vodovodnega sistema. S pomocjo
intervjujev s predstavniki vagkih skupnosti oziroma domacini in po ogle-
du lokacij so nastali popisi osmih najpomembnejsih krajevnih vodnih vi-
rov. Ugotovila je, da so vsi popisani vodni viri stalni, vendar malo izdatni,
zato so prebivalci v veliki meri uporabljali tudi kapnico. V ¢asu raziskave
z izjemo enega ostali niso ve¢ zagotavljali oskrbe s pitno vodo, so pa ne-
kateri $e bili uporabljani kot vir vode v druge namene in zato tudi vzdrze-
vani. Avtorica je v zaklju¢ku predlagala, da bi se vodni viri uredili oziro-
ma obnovili z namenom, da bi jih domacini lahko uporabljali za dodatno
oskrbo, kot je zalivanje, ¢i§¢enje, predvsem pa bi jih obiskovalcem lahko
predstavili kot zanimivo kulturno dedis¢ino, saj ima vsak vodni vir svo-
jo zgodbo (Trajkov 2013).

4 Rezultati popisov krajevnih vodnih virov s terenskim delom
Studentov

V treh popisih med letoma 2008 in 2011 je bilo popisanih 165 krajevnih
vodnih virov, brez kalov in cistern s kapnicami, od tega 120 v mestni ob¢i-
ni Koper, 26 v ob¢ini Izola in 19 v ob¢ini Piran. Ker nismo imeli tehni¢nih
mozZnosti dolo¢itve natané¢nih poloZajev, obstojijo samo oznaceni poloza-
ji na drzavnih topografskih kartah 1 : 25.000, opisi poloZajev in slikovno
gradivo. Na osnovi zbranih podatkov v studijskem letu 2008/2009 smo
ugotovili, da je bilo 81 % popisanih vodnih virov stalnih, 52 % je bilo za-
jetih izvirov in vodnjakov z izvirsko vodo in od tega tretjina ob&asno Se
v uporabi za zalivanje, pranje avtomobilov, ¢is¢enje dvoris¢ ipd. Pri dolo-
¢anju tipa vodnega vira je bilo precej tezav pri lo¢evanju vodnjakov z iz-
virsko in cedilno vodo, v nekaterih primerih so bili vkopani vodnjaki le
rezervoarji, kamor so speljali zajeto vodo iz oddaljenega izvira (to so bile
npr. vagke $tirne z ro¢no ¢érpalko, s koritom za pranje, morda tudi kori-
tom za napajanje zivine), in v kolikor §tudenti niso nasli informatorja za
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pojasnila, so podatki lahko nepravilni. Glede na stanje objektov za za-
jem je bilo 29 % vzdrZzevanih, med njimi tudi nekateri obnovljeni, 25 % za-
puslenih, ampak v dobrem stanju, in 46 % propadajo¢ih. Po pri¢akova-
njih smo ugotovili, da so v skupini propadajoc¢ih ali uni¢enih vodnih virov
prevladovali nestalni in bolj oddaljeni oziroma teZje dostopni vodni viri
(Bre¢ko Grubar 2011).

V $tudijskem letu 2009/2010 smo popis opravili v bolj oddaljenih za-
lednih naseljih in rezultati so se razlikovali, kar bi morda lahko pripisali
temu, da so bila med izbranimi pogostejsa naselja s kasnej$o prikljuditvi-
jo najavno vodovodno omrezje. Med popisanimi je bilo 41 % Se vzdrzZeva-
nih in 15 % tudi obnovljenih vodnih virov. Slednji so bili predvsem na dvo-
rid¢ih hi$ in na vagkih trgih. 72 % so predstavljali viri z Zivo vodo (zajeti
izviri ali podtalnica v vodnjakih), ostalo pa vodnjaki s cedilno vodo. Slaba
polovica vseh popisanih vodnih virov je bila v neposredni bliZini domov
oziroma v naseljih in 82 % jih je bilo lahko dostopnih po cestah in ureje-
nih poteh. Med popisanimi je bilo 71,5 % stalnih vodnih virov in tudi ob
tokratnem popisu je bila tretjina ob¢asno §e v uporabi, predvsem za zali-
vanje. Nekaterim je bil pripisan zgolj estetski pomen, kot okras dvoriscéu,
podstavek lon¢nicam, osrednji element vagkega trga, nekaterim tudi izo-
brazevalni, saj so bili vkljuceni v tematske poti.

Ce sintezno povzamemo rezultate analiz medsebojne povezanosti
lastnosti vodnih virov, so ugotovitve obeh popisov naslednje: vzdrzevani
in obnovljeni so v ve¢ji meri stalni vodni viri, vodni viri v naseljih ali nji-
hovi bliZini ter lahko dostopni vodni viri, obnovljeni vodni viri pa so ve-
¢inoma tisti, ki se §e uporabljajo. DeleZ vzdrzevanih vodnih virov je vec-
ji v naseljih, ki so bila kasneje priklju¢ena na Rizanski vodovod (Brecko
Grubar 2011).

V studijskem letu 2014/2015 smo popis omejili na najvisje lezeca
naselja slovenske Istre, in sicer na $irS§em obmod¢ju Gradina in Pregare.
Popisali smo 100 vodnih virov, od tega najve¢ v Abitantih (19), Pregari
(13), Kristijah (11) in Brezovici (10). Med njimi je bilo 56 vodnjakov, 16 iz-
virov in 28 kalov. Vodnjaki so izrazito prevladovali v Abitantih, Brezovici,
Pregari in Abramih. 48 vodnih virov je bilo v dobrem stanju oziroma
vzdrzevanih, in to so bili skoraj v celoti vodnjaki, kar nas ni preseneti-
lo. Vodnjaki z visoko obzidanim obodom, pogosto z vitlom ali ro¢no ¢&r-
palko, so bili namenjeni oskrbi s pitno vodo, zgrajeni v bliZini domov in
njihova gradnja jim zagotavlja obstoj, ¢etudi niso ve¢ v uporabi. Izviri,
ki so obi¢ajno bolj oddaljeni in izdatnejsi, so ve¢inoma v dolinah, med-
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tem ko so naéteta naselja z nekaj izjemami na slemenih. Ze oddaljenost
je bila zadosten razlog, da so jih povsem opustili, ko niso bili ve¢ potreb-
ni za oskrbo. Ker so bili pogosto le o¢is¢eni zarasti in zajeti v korita, pa se
do danes ni ohranilo ni¢, kar bi pri¢alo o njihovi rabi. Kali, lokve ali pudi,
v slovenski Istri se uporabljajo vsa tri imena, pa so najbolj »kratkotrajen«
vodni element okolja. Prebivalci so jih morali ves ¢as vzdrZevati, pri Ce-
mer pa je pomembno vlogo imela tudi Zivina in so bili njej ve¢inoma tudi
namenjeni. Clovek je poskrbel za poglobitev in dotok padavinske ali pod-
zemne vode, zivali pa s teptanjem za tesnjenje in odstranjevanje zarasti.
Nekateri so bili vsaj deloma obdani z zloZzenim kamenjem in ti so e danes
vidni, ostali pa so se zarasli. Tukaj moramo opozoriti §e na zadrego pri lo-
¢evanju med obzidanimi kali in vodnjaki na cedilno vodo. Slednji pogosto
niso bili pokriti in so bili navidez zelo podobni globljemu kalu, obdanemu
z zloZenim kamenjem. Razlikujejo se po legi glede na mozZnost doteka-
nja padavinske vode iz okolice in po dostopnosti za Zivino. Ugotovili smo,
da je v rabi manj kot polovica (46) vseh popisanih vodnih virov in z izje-
mo Abitantov, ki so eno redkih naselij, ki ga $e ni doseglo riZzansko vodo-
vodno omreZje, namenjeni samo zunanji uporabi, kot je zalivanje, ¢isce-
nje in izjemoma tudi za napajanje zivine. Le 19 popisanih vodnih virov je
bilo dostopnih samo pes$, vsi ostali pa z vozili, kar nam pojasni Ze poveda-
no, namre¢ da so se ohranili tisti v blizini oziroma znotraj naseljj in lah-
ko dostopni. Bolj oddaljene in/ali teZje dostopne so informatorji §tuden-
tom vedinoma le omenili in lokacij niso pokazali.

4.1 Vodni viri na obmoéju Rakitovca, Zazida, Movraza in Dvorov

Z vel in bolj preverjenimi podatki o krajevnih vodnih virih razpolagamo
za naselja Rakitovec, Zazid, Movraz in Dvori, kjer so bili popisi veckrat
izvedeni v okviru Terenskega seminarja Istra, osnovnemu popisu pa smo
dodali $e spoznavanje fizikalno-kemijskih lastnosti vode. Vodne vire na
preucevanem obmo¢ju glede na tip prikazuje slika 4, glede na kategorije
zgrajenih objektov za zbiranje (zajem) in hranjenje vode slika 11 in glede
na rabo vodnega vira v preteklosti slika 16. Vsa naselja so na stiku kraske-
ga povr$ja (apnenci) z re¢no-denudacijskim (flisne kamnine), toda vo-
dozbirna zaledja niso obseZna in izviri skromno vodnati ali zgolj ob¢a-
sni. Z izjemo MovraZza so se vsa naselja sre¢evala s pomanjkanjem vode
iz izvirov v svoji bliZini in prebivalci so si pomagali z nabiranjem deZnice
v §tirnah, zbiranjem vode v cedilnih vodnjakih in zadrzevanjem odteka-
joc¢ih padavin v kalih. S pomo¢jo informatorjev domaéinov smo spoznali
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Slika 4. Vodni viri na obmo¢ju Rakitovea, Zazida, Movraza in Dvorov glede
na tip
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oskrbo z vodo v preteklosti, $e ohranjene vodne vire in njihove lastnosti,
ki jih povzemamo v nadaljevanju. O ve¢ji prisotnosti vodnih virov na ob-
modju v preteklosti pri¢ajo tudi nenaselbinska zemljepisna imena, kot je,
recimo, Pulet ali Pri kalu, ki jih najdemo v Temeljnem topografskem nacr-
tu v merilu 1: 5.000 (Geodetska uprava Republike Slovenije 1996) na mes-
tih, kjer vodni objekti niso prikazani in jih tudi v naravi ni, in pa oznace-
ni vodni viri (kali) na zemljevidih Franciscejskega katastra (Ministrstvo
za kulturo, Arhiv Republike Slovenije b. 1.), ki danes prav tako ne obsta-
jajo vec.

Rakitovec je najvidje (520 m) in najjugovzhodneje leZece naselje ob
slovensko-hrvaski meji. Sestavljeno je iz starejSega, strnjeno pozidane-
ga dela, kjer so domovi nanizani na pobo¢ju pod krasko uravnavo z vr-
hom Kav¢i¢ (879 m) ter Rakitovsko valo pod njim. Mlajsi del pa je nastal
ob Zelezniski postaji Rakitovec ob progi Pre$nica—Pulj oziroma ob cesti
proti mejnemu prehodu. Je redkeje pozidan, hise obdajajo vrtovi. Ob iz-
gradnji Zelezniske proge so za oskrbo vlakov leta 1876 napeljali vodovod
z zajetjem pod Zbevnico na hrvaski strani in odve¢no vodo, ki je odte-
kala v kal Pod Veli hrib, so prebivalci lahko uporabljali za napajanje Zivi-
ne. Sicer pa je bil edini vagki vodni vir Skedenc (slika 5) v dnu vale zahod-
no od naselja. Leta 1890 so zgradili dva vodnjaka — $tirni z nadstreskom,
uredili pralnico z dvema koritoma in v bliZini majhen kal, viden na sliki 5.
Zaradi pomanjkanja vode so domacini gradili tudi svoje $tirne ob hisah, v
katere so speljali vodo s streh. Za Rakitovec je bila neko¢ pomembna reja
zivali, predvsem drobnice, in za oskrbo zivali so domacini urejali kale. V
okolici vasi naj bi jih bilo kar 12, najvedji pa je ob vznoZju vasi, imenovan
Na lokvi (slika 6). Z opuscanjem Zivinoreje se jih je velina zarasla (Cigli¢
2005). Prebivalci starejsega dela vasi se oskrbujejo z vodo iz Rizanskega
vodovoda, vendar jo v rezervoar na pobodju Brega, nasproti naselja, vo-
zijo z avtomobilskimi cisternami. Prebivalci v delu naselja pri zeleznigki
postaji pa se oskrbujejo z vodo iz Ze omenjenega vodovoda. Med popisa-
nimi vodnimi viri prevladujejo kali. Poleg Ze omenjenega Na lokvi je veé-
jiin obnovljen kal Pod Veli hrib pri Zeleznigki postaji, kamor priteka voda
iz zajetja (slika 7), obzidan je majhen kal Skedenc pri vodnjaku, ostali niso
obzidani.

Zazid lezi na nadmorski visini 387 m, v ozki vali pod krasgko uravna-
vo z vrhom Lipnik (8o4 m). Starejsi del naselja je gosto pozidan okoli osre-
dnjega trga s cerkvijo in pokopali$¢em, novejsi del naselja pa se razprse-
no $iri na vzhodno obrobje. Naselje je bilo pred nekaj leti priklju¢eno na
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Slika 5. Nekdanji glavni vodni vir za oskrbo s pitno vodo v Rakitovcu, imenovan
Skedenc (fotografija: Valentina Brecko Grubar, 3. 4. 2021)

Slika 6. Kal Na lokvi v Rakitovcu (fotografija: Valentina Brecko Grubar, 3. 4. 2019)
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Slika 7. Obnovljen kal Pod Veli hrib (fotografija: Valentina Bre¢ko Grubar,
3.4.2021)

rizanski vodovodni sistem, pred tem pa se je oskrbovalo iz lastnih virov.
V okolici vasi jih je bilo ve¢, najveéji, v preteklosti zajet za oskrbo s pitno
vodo, je Lagovnik (slika 8), ki je severovzhodno od naselja, pod Zeleznisko
progo Presnica—Pulj. Voda iz rezervoarja je danes speljana v vaske izliv-
ke. Manj3e zajetje s koritom Pod progo je $e nekoliko visje proti Zelezniski
postaji Zazid. Voda iz obeh odteka po plitvi strugi v dno vale, kjer je tudi
kal. Zahodno pod vasjo je ohranjen vagki vodnjak z urejenim peri$¢em in
s kalom Na lokvi (slika 9). Med Zazidom in Rakitovcem je bil v sklopu pro-
jekta Life obnovljen velik kal Na ravni (slika 10). Vodo iz zajetja Lagovnik
domacini Se veliko uporabljajo za zalivanje, ¢id¢enje in drugo, ostali vod-
ni viri pa niso vel v rabi.

Movraz leZi juZno in niZje od Rakitovsko-Movraskega kraskega rav-
nika, na fliSnem vznoZju Kuka in vr$aju potoka Slivje, na pribliZno 200 m
nadmorske viine. Spodnji del naselja sega v Movrasko valo, ki se za¢enja
severozahodno od vasi in nadaljuje $e pribliZno tri kilometre proti jugo-
vzhodu. Izpod kragkega ravnika priteka izvir Slivje, katerega voda sko-
zi vas velinoma odteka po ceveh, severno od vasi pa priteka potok Polje,
ki ima, podobno kot Slivje, vodo zlasti ob padavinah. Ko so te izdatne,
se na vzhodnem robu vale pojavijo tudi manjsi izviri. Vse vode se steka-
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Slika 8. Zajetje Lagovnik severovzhodno od Zazida (fotografija: Katja Maric,
19.5.2011)

Slika 9. Ohranjen vaski vodnjak z urejenim perigéem Na lokvi v Zazidu
(fotografyja: Katja Maric, 19. 5.2011)
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Slika 10. Obnovljen kal Na ravni (fotografija: Katja Mari¢, 19. 5. 2011)

jo v nizji del vale, kjer na njenem juZnem delu poniknejo in odtekajo pro-
ti Mlinom na hrvagki strani. Ob zelo izdatnih padavinah poziralniki ne
uspejo odvesti vse vode in nastane kratkotrajno jezero. Na stiku apnen-
ca in flisa pod Kukom je izvir Na 8turku, ki je bil v preteklosti pomemben
za oskrbo s pitno vodo. Iz zajetja, zgrajenega leta 1955, je bila voda spelja-
na v §tiri vagke izlivke ter koriti za pranje in napajanje Zivine (slika 13).
Po priklju¢itvi na omrezje Rizanskega vodovoda leta 1991 se voda stare-
ga zajetja uporablja za zalivanje, pripravo $kropiv in zunanja opravila. V
vasi pa je bilo vec lastnigkih kopanih vodnjakov, ki so prestrezali pod po-
vr§jem pretakajoco se vodo skozi vriaj v dno vale (slika 12). Eni so e ohra-
njeni in dostopni, drugi znotraj ograjenih dvoris¢ in po zunanjem vide-
zu sode¢ vzdrzevani, nekateri pa, skupaj s hisami, opusceni in brez vode.
Po pripovedovanju domacinov so vodnjake imeli tudi znotraj hi$ ali go-
spodarskih poslopij, v delu vasi z imenom Na lokvi pa je bil tudi velik kal.
Severozahodno od vasi je $e ohranjen kal, ki ni vzdrzevan in je ve¢inoma
brez vode, drugi pa niso ve¢ vidni.

Dvori je najmanj$e med $tirimi naselji in leZi na jugozahodnem
apnencastem robu Movragke vale na 220 m nadmorske visine, priblizno
4o mnad najnizjim dnom vale. Nad naseljem je strmo pobo¢je »Strmec, ki
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Slika 11. Vodni viri na obmoc¢ju Rakitovea, Zazida, Movraza in Dvorov glede na
kategorije zgrajenih objektov za zbiranje (zajem) in hranjenje vode. Imena vodnih
virov so na sliki 4.
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Slika 12: Vodnjak v Movrazu (fotografija: Valentina Brecko Grubar, 2. 4. 2021)

Slika 13: Izlivka V dragi v Movrazu (fotografija: Valentina Bre¢ko Grubar,
2.4.2021)
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Slika 14: Stirna na Dvorih, kamor je bila speljana voda iz zajetega izvira Kali¢
(fotografyja: Valentina Brecko Grubar, 2. 4. 2021).

Slika 15: Pu¢i¢ ima vodo tudi v najsusnejsem poletju (fotografija: Valentina Brecko
Grubar, 2. 4. 2021).
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se vzpne na 493 m visoko StraZznico in uravnavo Rakitovsko-Movraskega
krasa. V neposredni bliZini naselja in preko StraZnice v smeri sever—jug
poteka meja s Hrvagko. Naselje se je v preteklosti oskrbovalo z vodo iz
vel virov, $e danes pa ni priklju¢eno na omreZje RiZanskega vodovoda. V
pobodju nad naseljem je bilo leta 1896 zgrajeno zajetje izvira Kali¢, iz ka-
terega je bila voda speljana v vaski rezervoar v obliki vodnjaka, imeno-
van Stirna (slika 14). Tam so domac¢ini s pomo¢jo vitla zajemali vodo za
oskrbo s pitno vodo, v bliZini pa je bilo tudi korito za napajanje, kadar je
bilo vode dovolj. Kasneje je bil v vasi zgrajen nov, veéji rezervoar in vanj
speljana voda iz zajetja, od tam pa po vaskem vodovodnem sistemu do
his. Ko je vode iz izvira premalo, kar je vedji del leta, jo v rezervoar do-
vazajo z avtomobilskimi cisternami iz riZanskega vodovodnega sistema.
Nekateri domacini imajo tudi rezervoarje za zbiranje deznice. V preteklo-
sti so za oskrbo Zivine v bliZzini vasi uredili ve¢ji kal in nekoliko bolj odda-
ljene manjse, ki se jih spomnijo domacini. V dnu vale pod vasjo je Puéi¢ s
stalno vodo (slika 15), ki je bila pomembna za napajanje Zivine, na zahod-
nem robu vale, dober kilometer proti Movrazu, pa je obzidan odprt vod-
njak s cedilno vodo, imenovan Mlaka.

4.2 Fizikalno-kemijske lastnosti vodnih virov na obmocju Rakitovca,
Zazida, Movraza in Dvorov

Vletih 2009, 2010, 2011, 2013, 2015 in 2017 so bile ve¢krat analizirane vode
19 vodnih virov na obmodju naselij Zazid, Rakitovec, MovraZ in Dvori,
nekatere tudi v vseh navedenih letih, in na osnovi rezultatov 71 vzorcev
v nadaljevanju povzemamo lastnosti vode. Ostalih vodnih virov, ki so
bili opazovani le enkrat, med njimi je bilo nekaj vodnjakov na dvorigc¢ih
hig, do katerih so $tudenti lahko dostopali le ob prisotnosti lastnika, in
manjsih kalov, ki so ve¢inoma brez vode, nismo upostevali. V Rakitovcu
so bile ve¢krat merjene lastnosti velikega kala Na lokvi, majhnega kala
Skedenc in kala pri Zelezniski postaji Pod Veli hrib, v Zazidu zajetega izvi-
ra Lagovnik, izvira Pod progo, kala in vodnjaka Na lokvi ter kala Na ravni,
v Movrazu vode iz treh vodnjakov (Na krizicah, Na lokvi, pri gasilskem
domu), zajetja pod pokopalii¢em in vaske izlivke V dragi, zajetja Na stur-
ku, na Dvorih pa vagke Stirne (izvir Kali¢), estavele Pu¢i¢, kala in dveh ce-
dilnih vodnjakov.

Z meritvami in analizo vod smo ugotovili, da se, kljub razli¢nemu
¢asu opazovanja (terenske seminarje smo izvajali v aprilu in maju) in raz-
licnemu vodnemu stanju, pri opredeljenih tipih vodnih virov kaZejo ne-
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Slika 16. Vodni viri na obmoc¢ju Rakitovca, Zazida, Movraza in Dvorov glede
na rabo vodnega vira v preteklosti. Imena vodnih virov so na sliki 4.
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katere skupne lastnosti vode oziroma se tipi vodnih virov po nekaterih
lastnostih izraziteje, po drugih pa manj izrazito razlikujejo.

Povpreéne temperature vode ne kazejo velikih razlik, pri¢akovali pa
smo nizje temperature pri zajetih izvirih in vodnjakih s podzemno vodo
ter vigje pri kalih. Povpreéne temperature po skupinah vodnih virov se
gibajo med 11,4 °C za cedilna vodnjaka, 13 °C za zajeta izvira v Zazidu
in 15,5 °C v Movrazu, malo hladnejsi so vodnjaki v Movrazu (13,8 °C) in
Stirna na Dvorih (12, 6 °C). Povpre¢na temperatura kalov v Rakitovcu je
15,6 °C, v Zazidu 16,6 °C in estavele Pudi¢ 15,1 °C. Pri tem je pomembno
opozoriti, da so v povpreéjih skriti razli¢ni razponi med najniZjo in naj-
vi§jo izmerjeno temperaturo. Pri kalih je bila najniZja izmerjena tempe-
ratura 7,3 °C, najvi§ja 21 °C, obe vrednosti pa sta bili zabeleZeni pri manj-
gem kalu. Pri zajetih izvirih in vodnjakih pa je razlika manj3a in znasa
okoli 10 °C. Obdobje opazovanja na temperaturne razmere najbolj vpli-
va pri kalih, estaveli in cedilnih vodnjakih, ki so bili v toplih pomladih ze
dobro ogreti, v hladnih pa mrzli. Temperature vode zajetih izvirov so od-
visne tudi od zadrZevanja vode v rezervoarju in cevovodu, zato se pri bolj
preto¢nih manj spreminjajo.

Koli¢ina raztopljenega kisika je tesno povezana s temperaturo vode
in pogoji zralenja. Meritve so pokazale, da je najmanj kisika v vodnja-
kih. Za obzidane in pokrite vodnjake v Movrazu ta znasa v povpredju 6,7
mg/l, za odprta cedilna vodnjaka pa 4,4 mg/l. Srednja nasi¢enost s ki-
sikom je za prve zna3ala 68,9 %, za druga dva pa 41 %. Pri tem moramo
povedati, da so vsi vodnjaki redko uporabljeni in se voda v njih zadrzu-
je dalj ¢asa, izpostavljeni pa so tudi onesnaZevanju iz okolice, kar zago-
tovo dodatno vpliva na niZjo vsebnost kisika. Najve¢ raztopljenega kisi-
ka vsebuje zajeta voda izvirov, povpre¢na vrednost za zajetji v Zazidu je
10,9 mg/1, podobna (9,8 mg/1) je tudi pri Stirni na Dvorih, kamor prite-
ka voda iz zajetega izvira Kali¢, in niZja pri zajetih izvirih v Movrazu (7,7
mg/]). Nasi¢enost vseh je zelo blizu 100 %. V kalih je bilo kisika ve¢ino-
ma veliko, povpredje je 9,7 mg/1 za kale v Rakitovcu in 11,6 mg/l za kala v
Zazidu, kar smo pri¢akovali. Poleg dobrih pogojev zralenja je pomemben
vir kisika fotosinteza vodnih rastlin, te pa so bile v ¢asu nasih opazovanj
zelo razrasle. Meritve smo ve¢inoma izvajali sredi dne, ko je bilo segreva-
nje vode intenzivno, zato smo pogosto izmerili nasi¢enost, ki je presega-
la 100 %. Izra¢unano povpredje za kale v Rakitovcu je 107,3 % in za kala v
Zazidu 122,6 %. Podobno kot pri temperaturi se tudi pri kisiku v povpre-
¢jih skrivajo razlike, ki so najmanjse pri zajetih izvirih in najvedje pri ka-
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lih. Pri treh zajetih izvirih so bile vsebnosti raztopljenega kisika 9-11,5
mg/l, zajet izvir pod pokopali$¢em v Movrazu, ki ni tako pretolen, pa je
imel ve¢inoma pod 8 mg/l. Pri vodnjakih so bile vsebnosti 3-10 mg/l in
nizje (pod 5 mg/1) pri cedilnih vodnjakih. Za kale je bila najniZja vsebnost
4,7 mg/], zabeleZena za majhen kal Skedenc v Rakitovcu, najvisja, 14,2
mg/l, pa za kal Na lokvi v Zazidu. NajniZja izmerjena nasi¢enost vode s
kisikom je bila 56 %.

Trdota vode je lastnost, ki je zelo povezana z lastnostmi kamnin,
odvisna od njihove topnosti in trajanja stika vode s kamnino. Na obmo-
¢ju opazovanih vodnih virov prevladujejo karbonatne kamnine z razli¢-
no topnostjo, zato smo predvidevali, da bodo vode vsebovale precej raz-
topljenih mineralov in bodo opazne razlike med zajetimi izviri, ki imajo
vodozbirno zaledje v apnencu, vodo v vodnjakih, ki se pretaka skozi po-
boéne sedimente, kjer je zastopan tudi drobir laporovca in peiéenjaka iz
flisnih kamnin, in vodo kalov, kamor se stekajo padavine iz bliZnje oko-
lice kala. Povpre¢na skupna trdota vode je najvedja pri zajetih izvirih v
Zazidu (23,7 °d) in Movrazu (17,5 °d), karbonatna zna3a 19,2 °d za prva in
14,6 za druga dva. Vode izvirov lahko na osnovi navedenih vrednosti uvr-
stimo med precej trde. Zanimivo je, da je voda v Stirni na Dvorih, ki se
prav tako polni iz zajetega izvira, srednje trda, s povpre¢no skupno trdo-
to 12,8 °d in karbonatno 11,2 °d, malo ve¢jo trdoto pa ima voda v estave-
li Pu¢i¢ (14,5 °d in 11,5 °d). Vodnjaki v Movrazu imajo vodo s povpre¢no
skupno trdoto 14,5 °d, cedilna vodnjaka na Dvorih pa 14,8 °d, povpreéni
karbonatni trdoti pa sta znaali 12,0 in 13,5 °d. Po pri¢akovanju je bila naj-
manjda povprecna skupna trdota pri kalih, v Rakitovcu 9,9 °d, v Zazidu 10
°d, karbonatni pa 7,9 °d in 8,0 °d. Razpon trdote pri analiziranih vzorcih
je bil velik, tako za vodo zajetih izvirov kot tisto v vodnjakih. Pri prvih so
najvisje skupne trdote dosegle 30 °d in najniZje 9 °d, za karbonatno 26 °d
in 8 °d, pri drugih pa najvisje 23 °d in karbonatne 19 °d, najniZje pa so bile
enake za skupno in karbonatno trdoto, in sicer 9 °d. Za kale so bile naj-
vi§je vrednosti za skupno trdoto 12 °d, za karbonatno 10 °d, najniZje pri
obeh pa 6 °d.

Najmanjsa razlika v opazovanih lastnostih vode je pri reakciji, kar
smo glede na prevladujoce karbonatne kamnine pri¢akovali. Prevladujejo
bazi¢ne vode s prevladujoco srednjo vrednostjo pH med 7,5 in 8. Vrednost
7,5 smo zabelezili pri 48,6 % vzorcev in vrednost 8 pri 30,1 %. Pri tirih
vzorcih (5,6 %) je bila vrednost 7, pri dveh 8,5 in enkrat 6 za vzorec iz kala
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v Rakitovcu, kar smo pripisali onesnazenju. Med tipi vodnih virov ni opa-
znih razlik.

5 Sklep

Popisovanja krajevnih vodnih virov smo se v zaetku lotili z namenom
spoznavanja metode terenskega popisovanja, tekom vec¢ izvedb pa so se
pokazale tako dolo¢ene dileme kot tudi zanimiva spoznanja. V zaletku
nismo pri¢akovali, da je bilo v oskrbo z vodo v slovenski Istri v preteklo-
sti vkljuc¢enih tako veliko $tevilo in tako razli¢ni vodni viri, da je danes
poznanih le del in da se to vedenje z menjavo rodov hitro izgublja. Z Zeljo,
da bi o rabi in lastnostih vodnih virov izvedeli ve¢, je raziskovanje preras-
lo prvotni namen. Pri popisovanju smo se soo¢ili in uspesno reevali raz-
li¢ne zadrege, od tega, kako popisati vodni vir, kako dobiti potrebne po-
datke, kako jih beleziti, do tega, kako jih preveriti. Ugotovili smo, da je
pomembna dobra priprava na terensko delo, del katere sta pregledovanje
in analiza razli¢nih virov podatkov, pomembni so kartografski viri, obli-
kovanje ¢im natand¢nejsih navodil, navezava stikov z domacini in, ¢e je le
mozZno, veCkratna ponovitev popisa. To izkusnjo nam je omogodilo izvaja-
nje Terenskega seminarja Istra, v sklopu katerega smo precej dobro spozna-
li vodne vire v sicer majhnem delu slovenske Istre. Z vsakim naslednjim
popisom v naseljih Rakitovec, Zazid, MovraZ in Dvori smo o Ze evidenti-
ranih vodnih virih izvedeli $e kaj dodatnega, spoznavali razli¢na poime-
novanja zanje, odkrili $e kak3en kal, predvsem pa so nam ponavljajoce
meritve in analize omogocile spoznavanje vsaj osnovnih lastnosti vode
ter razlik med vodnimi viri.

Zavedamo se, da seznami popisanih vodnih virov v preué¢evanih na-
seljih in njihovi okolici niso popolni, kakor tudi niso popolne informacije
o rabi popisanih vodnih virov. Vsekakor pa podatki omogocajo dolocene
zakljuc¢ke o nekdanji in danasnji rabi krajevnih vodnih virov ter njihovem
stanju. Najpomanjkljivejsi so podatki o kalih, ki so bili v vseh §tirih na-
seljih $tevilni, po opuscanju Zivinoreje in zarag¢anju pa so tudi najhitre-
je izginili. Vodni viri z zgrajenimi objekti za zajem in hranjenje so veli-
ko trajnejsi, v njihovo izgradnjo je bilo pogosto vloZenega veliko dela in
sredstev, zato so delezni ve¢je skrbi in so se bolj ohranili. Od naravnih ali
pokrajinskih lastnosti pa je odvisno, ali so to bili vodnjaki ali rezervoar-
ji, v katere so zajeli izvire. Gradnja objekta za zajem in hranjenje nam z
veliko gotovostjo pojasni stalnost vodnega vira in njegovo izdatnost. Kot
smo ugotovili, ima ve¢ina zajetih izvirov in obzidanih vodnjakov stalno
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vodo, t. i. cedilni vodnjaki z ob¢asno vodo pa so bili pogosto le ograjene,
s kamenjem oblozene kotanje s »stopnico« za zajem ali nizko obzidane s
pokrovom iz kamnitih plos¢ (skrle). Poleg tega nam grajeni objekti pojas-
nijo rabo. Za kale je pomembna dostopnost za Zivino, in v kolikor je vodni
vir obzidan in globok, da ne omogo¢a dostopa Zivalim, je bil bolj verjetno
namenjen mesani rabi, ob napajanju zivine (vodo so zajemali v korito) e
pranju, zalivanju. Tudi ob visoko obzidanih vodnjakih, kjer so vodo zaje-
mali s pomodjo vitla ali ro¢ne ¢rpalke, so pogosto korita, nekatera pose-
bej oblikovana za pranje, in podobno je pri zajetih izvirih, ¢eprav so bili
prevladujole namenjeni za oskrbo gospodinjstev. Ugotovili smo tudi, da
vzdrZevanje ali celo obnova zgrajenega vodnega objekta ni vedno poka-
zatelj danadnje rabe vodnega vira; visoko obzidani vodnjaki so bili v ne-
katerih primerih obnovljeni tudi iz estetskega razloga, nasprotno pa za-
nemarjeno stanje kaze, da se vodni vir ne uporablja. Zagotovo pa sta za
ohranitev vodnih virov oziroma njihovo vzdrzevanje pomembni oddalje-
nost in dostopnost, saj smo vecino vodnih virov popisali znotraj naselij
ali v njihovi bliZini. Predstavljene osnovne lastnosti vode lahko v precej-
$nji meri povezemo s pokrajinskimi znadilnostmi in z naravnimi procesi,
za spoznavanje ¢lovekovega vpliva, predvsem onesnazevanja, pa bi mora-
li v ve¢ji meri ugotavljati vsebnost dusika in fosforja. Zgolj obéasne meri-
tve so pokazale visoke vsebnosti nitratov v vodnjakih, v nekaj primerih
pa tudi fosfatov.

Poleg izpostavljenega namena popisa vodnih virov je potrebno izpo-
staviti ozave$lanje, ohranjanje znanja o tradicionalni oskrbi in tudi ohra-
njanje snovne dedi$¢ine. Zaradi nepomembnosti v sedanji oskrbi z vodo
krajevni vodni viri niso deleZni pozornosti in skrbi, domacini jih pogos-
to dojemajo kot »nekaj, kar je od nekdaj del njihovega okolja«, za obisko-
valca pa so lahko predmet zanimanja, imajo lahko izobraZevalni pomen,
predvsem pa so odprti vodni viri dragoceni za druga Ziva bitja. Glede na
vse izrazitej$e podnebne in druge spremembe bodo morda tudi krajevni
vodi viri v prihodnje prispevali k boljsi prilagodljivosti novim razmeram
in zmanj$ali stres zaradi kréenja dostopnih vodnih povrsin, pri éemer so
zagotovo pomembni kali, pomanjkanja vode v kmetijstvu, pri ¢emer so
za zalivanje primerni vsi neonesnazeni vodni viri (Wisser idr. 2010), in
v izjemnih okoli§¢inah tudi zaradi pomanjkanja vode za oskrbo gospo-
dinjstev, ko bi vode iz zajetih izvirov in vodnjakov lahko deloma nado-
mestile pitno vodo. Koli¢insko in kakovostno obnavljanje vodnih virov
je pomembna ekosistemska storitev okolja, ki se je pogosto ne zavedamo.
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Lastnosti krajevnih vodnih virov v slovenski Istri

V prispevku predstavljamo znadilnosti krajevnih vodnih virov v za-
ledju slovenske Istre. Neko¢ so bili pomembni za oskrbo s pitno in z
drugo vodo, po priklju¢itvi obmoé¢ja na javni vodovod pa so bili veéi-
noma opuséeni. Ugotavljali smo, katere vodne vire prebivalci e vzdr-
zujejo, uporabljajo, kak3en je bil namen njihove rabe neko¢, kako je s
stalnostjo in stanjem zgrajenih objektov za hranjenje in zajem vode.
Predstavljeni so tudi rezultati meritev osnovnih fizikalno-kemijskih
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znalilnosti izbranih vodnih virov, ki jih lahko poveZemo s pokrajin-
skimi znac¢ilnostmi obmo¢ja. Analize kaZejo na majhne razlike v re-
akciji vode med razli¢nimi tipi vodnih virov, medtem ko se kazalniki
celokupne in karbonatne trdote ter koncentracije kisika (najvedje so
v zajetih izvirih) nekoliko razlikujejo.

Klju¢ne besede: oskrba z vodo, krajevni vodni viri, zajetja, vodnjaki,
kali, slovenska Istra, geografija

Properties of Local Water Resources in Slovene Istria

The article presents the characteristics of local water resources in the
hinterland of Slovene Istria. They were once important for the drink-
ing water supply and for other uses, but after the area being connect-
ed to the public water supply system, they were mostly abandoned.
We tried to determine which water resources the inhabitants still
maintain, use, what was the purpose of their use in the past, their
present permanence and condition of the facilities built for stor-
ing and collecting of water. The results of measurements of the ba-
sic physicochemical characteristics of selected water sources, which
correspond to the landscape characteristics of the area, are also pre-
sented. Analyses show small differences in the reaction of water be-
tween different types of water sources, while the indicators of total
and carbonate hardness, as well as oxygen concentration (the largest
are in the captured springs) slightly differ.

Key words: water supply, local water resources, water captures, wells,
livestock ponds, Slovene Istria, geography
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